En nationell strategisk forskningsagenda (NRA)
for den skogsbaserade naringen i Sverige




Den skogshaserade naringen i Sverige har fullt ut stallt sig

bakom den av Europas skogsnaring formulerade visionen,

som i 6versattning uttalar att Europas skogsnaring:

e Har en nyckelroll i ett uthalligt samhalle.

» Ar en konkurrenskraftig, kunskapsbaserad industri som
verkar for 6kad anvandning av fornybar skogsravara.

o Sdkerstaller sitt samhalleliga bidrag inom ramen for en
biobaserad, kunddriven och globalt konkurrenskraftig
ekonomi i Europa.

Svensk skogsnaring ska ha en ledande roll i att realisera

denna vision.



Forord

Den skogsbaserade naringen i Sverige ar starkt exportorienterad och ar inne i en omvandlingspro-
cess. Den globala konkurrensen dkar standigt inom ett flertal av dagens produktsortiment. Skogen
som mangnyttig resurs tilldrar sig dkande intresse, inte minst som leverantor av biobransle. Vagen
framat for svensk skogsnaring ligger i en utveckling mot produkter med hogre foradlingsvarde och
i att finna nya affarsmojligheter baserade pa skoglig ravara och pé skogen som naturresurs. Rollen
som energileverantOr vaxer snabbt i betydelse. Skogsnaringen har, i konkurrens med andra
naringsgrenar, de basta forutsattningar att bidra till en hallbar utveckling. Ett skogsbruk som ger
hogre biomassavolymer och samtidigt skapar andra varden i form av ekosystemtjanster, biologisk
mangfald och rekreationsvarden ar bade realistiskt och angelaget.

Den nddvandiga omvandlingen kan bara klaras om den understods av kraftfulla forskningsinsatser.
Dessa maste riktas mot strategiska fragestalliningar och genomforas effektivt genom samordning
av kompetenser. Endast pa detta satt uppnas en forskning i varldsklass. Alla berorda aktorer maste
samverka for att uppna detta.

Som ett resultat av de s& kallade branschsamtalen mellan den dévarande socialdemokratiska
regeringen och industrin publicerades i december 2005 dokumentet “Skogs- och traindustrin — en

del av Innovativa Sverige”. I detta omnamns under rubriken “Forskningssamarbete i EU och interna-
tionellt” att Skogsindustrierna tagit initiativ till att uppratta en nationell strategisk forskningsagenda.
Foreliggande forskningsagenda (NRA) ar resultatet av detta initiativ och har i en forankringsprocess
foregatts av intensiv samverkan mellan ménga intressenter, i forsta hand den skogsbaserade
naringen, forskarsamhaéllet och berdrda forskningsfinansierande myndigheter. Ett stort antal personer
och organisationer har genom medverkan i workshops, referensgrupper och enkéater lamnat kvalifi-
cerade bidrag. Tillkomsten av den nationella strategiska forskningsagendan for den skogsbaserade
naringen har utan tvekan inspirerats av den samtidigt p4 europeiskt plan etablerade strategiska forsk-
ningsagendan (SRA) for teknologiplattformen Forest-based Sector Technology Platform (FTP).

NRA-radet uttrycker harmed sitt tack for alla dessa insatser och sérskilt till projektledaren under
planeringsfasen, Magnus Wikstrom (numera Billerud), och till de tre processledarna Lennart Eriksson,
STFI-Packforsk, Goran Fahlén, SP Tratek och Kaj Rosén, Skogforsk som tillsammans med referens-
grupper svarat for huvuddelen av arbetet bakom det slutliga resultatet — en nationell strategisk
forskningsagenda for den skogsbaserade naringen i Sverige.

Stockholm i november 2006
Greta Fossum
Ordférande, NRA-radet



FORSKNINGSPLATTFORMAR

NATIONELLA SATSNINGSOMRADEN

8 3 Forskningsinriktningarna i NRA 6verensstdmmer till
stora delar med dem | FTP/SRA. BFP som har en egen
T budget, bidrar med verksamhet inom delar av NRA.
Verksamhetsvolymen inom FTP/SRA blir givetvis
avsevdrt stérre dn den inom NRA.

FORSKNINGSMEKANISMER

NATIONELLA SATSNINGSOMRADEN

NATIONELLA INTERNATIONELLA
FINANSIERINGSKALLOR FINANSIERINGSKALLOR

* Néringen (foretag) : ] g : e EU FP, inkl. ERA-Net
* BFP ] ] ] PROJEKT e EUREKA
* Forskningsfinansierande : & : * COST

myndigheter : : » Overenskommelser
. Fa\I’(uIttgatsmedel PROGRAM mellan lander, t.ex.
« Stiftelser g g 5 g nordiskt samarbete

STRATEGISKA MALOMRADEN

NRA bestar i genomférandefasen av ett stort antal projekt och program med variation i partnerskap, ekonomisk
omfattning, finansieringsform och utstréckning i tiden.
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Sammanfattning

Den svenska skogsbaserade naringen behdver forandras
pa ett avgbrande satt. Framtiden ligger i ndringens bidrag
till en hallbar utveckling, manifesterat genom produkter
med ett hogre vardeutbyte, nya typer av produkter och
tjdnster, engagemang inom energisektorn och ett tillvara-
tagande av skogens icke-monetdra varden, t.ex. biologisk
mangfald och ekosystemtjanster. Framgang forutsatter
en nationell kraftsamling kring angelégen forskning och
en starkare inriktning mot innovationer.

Vagen framat for svensk
skogsnaring ligger i en
utveckling mot produkter med
hogre féradlingsvarde och i att
finna nya affarsmojligheter
baserade pa skogen som resurs.

SKOGEN - FOR FRAMTIDEN

En mer uthéllig resursférbrukning i samhallet framstar
allt mer som nédvandig. Detta géller saval globalt som
nationellt. Sverige kan och vill i detta sammanhang inta
en ledande roll. En sadan utveckling forutsatter en 6kad
anvandning av fornybara resurser. Skogen far i och med
detta en avgorande framtidsroll.

Eftersom Sverige ar ett utpraglat skogsland dar skogens
produkter i alla tider varit en hornsten i ekonomin, pa-
verkas landet alldeles patagligt av de férandrade synsatt
som idag praglar samhallsutvecklingen. Landets stora
skogstillgangar gor att framtidsutsikterna ar goda, inte
minst tack vare ett skogsbruk som successivt andrat sina
skotselatgarder i takt med nya kunskaper och insikter.
Inom ramen for detta aterskapas nu naturvarden och bio-
logisk mangfald. FOrradet av biomassa i svenska skogar
ar i dag storre an nagonsin. Svagheten ur ett industriellt
perspektiv ar den pa grund av klimatférhallandena rela-
tivt ldngsamma tillvaxten.

Urbaniseringen 6kar méanniskors krav pa upplevelserik
och halsobringande rekreation. Skogen spelar aven i
detta sammanhang en 6kande roll. En valskott skog inne-
bar ockséa stora ekologiska varden. Férutom att omséatta
koldioxid till biomassa ska den hysa en mangfald av vax-
ter och djur, vara ett skydd mot éversvamningar och ras,
vara en buffert for kénsliga vattenmiljoer samt utgora en
resurs i vattenhushallningen.

Ett skogsbruk som sakrar tillgdngen pa biomassa sam-
tidigt som alla andra skogliga varden tillvaratas och ut-
vecklas ska bli ett svenskt varumarke.

INDUSTRIN - MOT FRAMTIDEN
Svensk skogsindustri har alltid varit en internationellt sett
ledande exportor av skogsprodukter och har, inte minst
genom forskning av hog kvalitet, kunnat inta en ledande
teknisk position med moderna och valskotta fabriker.
Massa- och pappersindustrin bestar i dag av mycket
stora anladggningar i internationellt verkande koncerner.
Inom traindustrin pagar sammanslagningar i syfte att fa
storre kraft p& marknaden och i produktutvecklingen.
Bioenergisektorn vaxer for narvarande snabbt pa det
nationella planet.

Skogsindustrin préglas generellt sett av forhallandevis
svag lonsamhet. Detta gor att den &r utsatt for kraftigt
omvandlingstryck. Konkurrensen dkar stadigt fran lander
med lagre ravaru- och tillverkningskostnader. Dessutom
har férandringarna pa energimarknaden lett till att indu-
strins energikostnader pa senare tid stigit mycket kraftigt
och att intresset for att anvanda skoglig biomassa for
energiandamal stadigt okat.

Svensk skogsindustri moter saledes stora utmaningar.
Hoten maste bemastras och majligheterna genom den
férnybara ravaran maste tas tillvara. vagen in i framtiden
for svensk skogsindustri kraver att produkter framstalls
med hdgre vardeinnehall och att industrin blir en aktiv
aktor pa energiomradet. Detta kommer att leda till for-
andringar i dagens produktions- och produktmonster.

FORSKNINGEN

- FOR FRAMTIDEN

Sverige har en stark forskningstradition inom skogsnaring-
ens omrade och haller varldsklass inom flera omraden. En
fortsatt framgangsrik svensk skogsnaring &r inte mojlig
utan en stark forskning, som maste bli en mer aktiv del i ett
innovationstankande. Den maste sdka sig nya banor mot
forandrade produktionssystem och mot produkter med
hogt vardeinnehall, ha ett starkt kundperspektiv och i dkad
omfattning ha socio-ekonomiska inslag. Genom battre
samordning, forstarkta natverk och aktorernas profilering
kan forskningen bli effektivare. Sverige &r ett litet land, var-
for en malstyrd kraftsamling &r nédvandig for effektivitet i
anvandningen av forskningsmedel och for att bibehalla och
inte minst skapa nya internationella spetspositioner.

Svensk forskning har inom flera omraden mycket att
vinna pa internationellt forskningssamarbete. Detta gal-
ler sarskilt inom Europa dar flera av de svenska foreta-
gen har sina huvudmarknader och ofta ocksa omfattande
produktion.



NRA - EN KRAFTSAMLING

Den nationella strategiska forskningsagendan (NRA) ska
trygga framtiden for den svenska skogsbaserade naring-
en. Den ar historiskt sett unik genom att ett mycket stort
antal aktorer inom naringen, forskningsfinansierande
myndigheter och forskarsamhallet medverkat i den pro-
cess som lett fram till NRA.

NRA ar resultatet av en
omfattande process dar néaringen,
forskningsfinansierande myndigheter
och ett brett spektrum av
forskningsutférare har bidragit.

NRA beskriver och motiverar forskningsbehov i form av
14 nationella satsningsomraden (NS) och anger ocksa for-
vantade effekter. Den omfattar primart behovsmotiverad
forskning och &r en riktningsgivare. NRA &r inte en idé-
eller projektportfolj, utan ska inspirera till projektforslag.
Genom att finansidrer har NRA som utgangspunkt laggs
grunden for en nodvandig fokusering av insatserna.

Mot bakgrund av att svensk skogsindustri representerar ett
mycket omfattande produktsortiment, att skogen ska upp-
fylla flera olika mal och behov samt att bioenergifragorna
tilltar i betydelse & NRA med nodvandighet bred.

NRA maste revideras nar sa krévs och genomférandet
maste bli féremal for analyserande uppfoljning.

NRA omfattar foljande NS-omréaden till grund for en

kraftfull forskning och utveckling:

NS-1. Bygga och leva med tra

NS-2. Traprodukters livslangd och
livscykelkostnader

NS-3. En effektivare traforadlingsprocess

NS-4. Fiberbaserade forpackningar

NS-5. Papperet i mediesamhallet

NS-6. Nya produktomraden for tréfiberindustrin

NS-7. Processer och processystem for massa-
och papperstillverkning

NS-8. Energi fran skogsravara

NS-9. Trad for framtiden

NS-10. Skogsbruk for flera mal

NS-11. Utvecklad kunskap om skogsekosystemen

NS-12. Kommersialisering av skogens “mjuka”
varden

NS-13. Kundanpassad forsorjning av vedbaserade
ravaror

NS-14. Skogsnaringen ur ett samhallsperspektiv

GENOMFORANDE

GenomfOrandet av NRA innebar att den ska fyllas med
projekt och program. For detta &ndamal har en genom-
férandeorganisation etablerats med ett NRA-rad som
hogsta niva. NRAs genomférandeorganisation ar inte en
forskningsfinansieringsinstans, utan beslut om projekt-
finansiering tas i andra fora. Grundtanken &r att NRA héar
ska tjdna som referensram och stimulera till en vidgad
forskningsfinansierande samverkan mellan skogsnéaring-
en och offentliga aktorer. Av forskarna forvantas att de
med NRA som utgangspunkt skapar projekt som leder
utvecklingen i Sverige framat och att de samverkar med
naringen och sinsemellan pa ett satt som innebar kraft-
samling.

Utan samverkan mellan alla berorda parter i genom-
férandefasen kommer méalet med NRA, dvs. att kraftfullt
bidra for en framgangsrik utveckling av den skogs-
baserade naringen i Sverige, inte att nas.

En viktig del i forverkligandet av NRA &r det branschforsk-
ningsprogram (BFP) for “skogs- och traindustrin” om 500
miljoner SEK dver 5-7 &r som gemensamt beslutats av
Néringsdepartmentet, Vinnova, Skogsindustrierna samt
Tr&- och Mdbelindustriférbundet.

Utvecklingen av NRA har i hog grad péverkats av utveck-
lingen av den europeiska teknologiplattformen Forest-
based Sector Technology Platform (FTP) med sin strate-
giska forskningsagenda (SRA). NRA visar vilka delar inom
SRA som svensk forskning kommer att koncentreras
mot. Mojligheterna att f& projektstod ur EU:s forsknings-
finansiering ar en tiligang nar det géller att realisera
malen i NRA. Det europeiska samarbetet erbjuder tillgang
till vardefull kompetens samtidigt som svenska forsk-
ningsaktiviteter bidrar till att forverkliga de malsattningar
som pa ett europeiskt plan formulerats i SRA.




1 Bakgrund

1.1 SKOGSNARINGENS
SITUATION

Drygt halften av Sveriges yta tacks av skog som brukas
for olika andamal. En miljon hektar produktiv skogsmark
ar formellt skyddad. Lika mycket ar skyddat pa frivillig
vag. Som en fornybar och koldioxidneutral ravarukélla
blir biomassa fran skogen som resurs allt mer uppmark-
sammad i ett globalt perspektiv. Skogen forvantas lamna
betydande bidrag till utvecklingen mot ett mer hallbart
samhadlle. Sverige ligger i detta avseende redan i front-
linjen och kan starka sin position genom ett innovativt
utnyttjande av skogen for produkter inklusive energileve-
ranser, ekosystemtjénster, bevarande av biologisk mang-
fald och rekreation.

Ett skogsbruk som sdkrar
tillgangen pa biomassa
samtidigt som andra skogliga
varden tillvaratas kraver
omfattande forskning.

Sverige ar internationellt sett en ledande producent och
exportdr av skogsindustriprodukter. Intdkterna ar en av
hornstenarna i svensk ekonomi. Svensk skogsnaring
upplever emellertid en standigt hardnande global kon-
kurrens. Utan en omstéllining av skogens och skogs-
industrins produktsortiment riskerar naringens bidrag till
landets exportintakter och sysselsattning att successivt
avta. FOr att undvika detta kravs en hogre grad av vidare-
foradling, utveckling av nya produkter, systemldsningar
och tjanster samt att skogsnaringen spelar en aktiv roll
i energiforsorjningssystemet. Omstéliningen maste un-
derstddjas av effektivaste tillverkningsteknik. val skotta
skogsekosystem ar en forutsattning for att skogsbruket
uthalligt och effektivt ska kunna leverera en dkad mangd
skogsravara. Omstallningen innebdr pa sikt stora for-
andringar inom den nuvarande skogsindustrin, men ger
ocksa upphov till nya affarsidéer, nya marknadsomraden
och nytt foretagande.

Den avgorande utmaningen ar att ta tillvara mojligheter-
na snabbare &n hoten utvecklas. Detta kan inte ske utan
kvalificerad forskning och utveckling samt ett val funge-
rande innovationssystem. Lika viktigt ar att utvecklingen
styrs utifran ett kund- och samhaéllsperspektiv. Naringens
férmaga att attrahera vélutbildade och idékraftiga ungdo-
mar ar av avgorande betydelse for en god framtid.

Svensk skogsnéring bidrar patagligt till en hallbar utveck-
ling genom att producera material, produkter och energi-

barare ur en fornybar och koldioxidneutral resurs och
genom att den stora arealen av skog skots pa ett uthal-
ligt satt. Skogsnaringen erbjuder ocksa arbete i annars
sysselsattningssvaga delar av landet

1.2 VISION OCH STRATEGISKA
MALOMRADEN

Den europeiska teknologiplattformen for skogsnaringen,
Forest-based Sector Technology Platform, (FTP, www.
forestplatform.org, se avsnitt 3.2) har i det dokument
som publicerades i februari 2005 formulerat en “Vision
2030". Denna vision har anammats fullt ut av svensk
skogsnaring. En overgripande malsattning med NRA-
agendan ar att dess implementering ska innebéara att
svensk skogsnaring har en ledande roll i att realisera
visionen.

Vision 2030

Den skogsbaserade naringen i Sverige har fullt ut

stallt sig bakom den av Europas skogsnéring for-

mulerade visionen, som i Oversattning uttalar att

Europas skogsnaring:

e Har en nyckelroll i ett uthalligt samhalle.

o Aren konkurrenskraftig, kunskapsbaserad indu-
stri som verkar for 6kad anvandning av fornybar
skogsravara.

e Sakerstaller sitt samhalleliga bidrag inom ra-
men for en biobaserad, kunddriven och globalt
konkurrenskraftig ekonomi i Europa.

FOr att na visionen krévs forskningsverksamhet inom

olika strategiska malomraden:

e Utveckling av innovativa produkter och tjanster.

e Utveckling av nya tillverkningsprocesser och effektiv
energianvandning.

e FOrsorjning av skogsbaserad ravara for produkter och
energi.

¢ Uthalligt och mangfunktionellt skogsbruk.

e Naringen i ett samhallsperspektiv.

1.3 FORSKNINGSPOSITIONEN
Forskning om skogens varden och deras nyttjande har
under lang tid varit ett svenskt fokusomrade och av av-
gorande betydelse saval for svenskt foretagande som for
hela samhallet. Forskningens roll som bas for kompeten-
ta medarbetare kan inte Overskattas.



Sverige har en stark
forskningstradition inom
skogsnaringens omrade

och haller varldsklass
inom flera omraden.

Den skogliga forskningen kring materiella varden, inklusi-
ve skotsel, produktion, avverkning och logistik sker fore-
tradesvis vid SLU och Skogforsk. Ekologisk och skogsbio-
logisk forskning bedrivs vid ett flertal |arosaten. Sverige
har en mycket god forskningsposition inom skogsbiotek-
nik. Den genetiskt inriktade forskningen vid Umea Plant
Science Center ar varldsledande. Exempel pa svenska
styrkeomraden ar ekofysiologi, skogstradsforadling, ut-
halligt skogsbruk, skogsinventering inkluderande fjarr-
analys, skogsekologi med biogeokemi och skogspatologi.

Inom omradet framstéllning av massa- och papperspro-
dukter och deras vidareforadling ar Sverige tillsammans
med Finland forskningsmassigt varldsledande. STFI-Pack-
forsk &r Europas nast stérsta Fou-enhet inom omradet.
Betydande och relativt bred forskning bedrivs ocksa vid
KTH, Mittuniversitetet, Karlstads universitet och Chal-
mers. Forskning inom specifika kunskapsomraden av
intresse for massa- och pappersomradet bedrivs ocksa
vid flera andra laroséaten, t.ex i Lund, Luled och Linkdping.
Svensk forskning ar internationellt stark inom ett flertal
process- och produktomraden, bl.a inom férpacknings-
materialomradet.

Storst forskningsaktdr inom omradet traféradling ar SP
Tratek. Verksamhet finns ocksa vid Vaxjo universitet,
Luled tekniska universitet och SLU. Nischkunnande finns
vid flera andra larosaten. Exempel p& svenska styrke-
omraden ar byggsystem for flervaningshus i tra, brand-
sakerhet for trahus, tratorkning och matteknik i sagverk.

Inom bioenergiomradet ligger svensk forskning langt
framme. Produktions- och miljérelaterad forskning med
fokus pa skogsbransle och energiskog bedrivs i forsta hand
vid SLU och Skogforsk. Forskning kring flytande branslen
bedrivs exempelvis vid Lunds Tekniska Hogskola, Umea
universitet och Mittuniversitetet och ar ett styrkeomrade
for Sverige. Forskningen ligger ocksd mycket langt fram-
me vad géller uttag av biobaserad energi i samband med
massatillverkning. Forskning bedrivs har bl.a vid Chalmers,
STFI-Packforsk och Energitekniskt Centrum i Piteé.

Forskning som bas for nya typer av produkter, exempelvis
fiberkompositer och kemikalier ur ved, ar i 6kande men
annu inte sarskilt omfattande. Har bedrivs forskning bl.a
vid Chalmers, KTH och STFI-Packforsk.

Utvecklingen inom svensk skogsnaring kommer att krava
ett starkare vaxelspel an idag med generiska vetenska-
per sadsom IT, bioteknik, nanoteknik, materialteknik och
perception. Som ett exempel kan namnas nya mojlig-
heter att forbattra/utveckla produkters ytor genom ut-
vecklingen inom nanotekniken. Vetenskapliga ansatser
for utveckling av produktionssystem &r ett omrade som
framhalls i allt fler sammanhang. Informationsteknologin
har har mycket att tillfora.

Inslaget av samhallsvetenskaplig forskning ar visserligen
i 0kande, men behover starkas vasentligt. Det ar viktigt
att i 6kande grad koppla samman samhallsvetenskaplig
kompetens med teknisk och naturvetenskaplig.

Forskningskompetensen i Sverige vid institut och larosa-
ten inom skogsnaringens omrade har nyligen karterats
av Skogsindustriernas Forskningskommitté (www.skogs-
industrierna.org/Fakta/Om forskning/Forskningskarta). In-
formation om svenska forskningsaktorer aterfinns ocksa
i det av Formas utgivna dokumentet “Forskningsstrategi
2005 — Nationellt program for skogssektorforskning 2000-
2020". Kompetens inom massa- och pappersomradet for
hela Europa har med referensar 2003 karterats inom ra-
men for COST (Co-Operation in Science and Technology)
och publicerats som ISBN 92-898-0020-8. Den skogliga
forskningen i Europa ar kartlagd och redovisad i EFI, Dis-
cussion Paper 11, 2005 (www.efi.fi).

Skogsindustriforetagens egna FoU-insatser ar narmast
helt inriktade mot produktutveckling. Annan forskning
laggs allt mer utanfor foretagen. Knappast nagon skoglig
forskning bedrivs inom foretag eller direkt av skogsagare.

De svenska skogsindustriféretagens satsningar pa Fou
vid egna enheter uppgdr enligt Skogsindustrierna till ca
1300 miljoner SEK per &r. Vid larosaten och institut sat-
sas enligt en enkat gjord av Skogsindustrierna med refe-
rensar 2005 totalt ca 800 miljoner SEK per &r, varav fore-
tag (och anknutna privata fonder och stiftelser) svarar for
ca 400 miljoner SEK. Utforandet sker enligt denna karte-
ring till ungefar 60 procent vid institut och 40 procent vid
larosaten. | det av Formas utgivna dokumentet (se ovan)
finns ocksa uppgifter rdrande forskningens ekonomiska
omfang. P4 en detaljerad niva skiljer sig uppskattningarna
nagot men det kan konstateras att det under senare ar




satsats totalt ca 2 miljarder SEK per &r pa FoU inom skogs-
naringen. Av detta har staten svarat for ca 20 procent. |
en internationell jdmforelse ligger den samlade svenska
insatsen i relativa termer pa en hog niva. | Finland satsas
dock betydligt mer, vilket ocksa galler for insatsen av of-
fentliga medel.

1.4 INTERNATIONELLT
FORSKNINGSSAMARBETE

Sverige kan, trots en ovanligt stark position inom just
skogsnaringen, inte av egen kraft skapa all den kunskap
som behovs for att fora utvecklingen inom skogsnaring-
ens omrade framat. Sarskilt pd det skogliga omradet ar
manga fragor av internationell och till och med global ka-
raktar. Barrskogsbéltet Norden-Ryssland ar ett exempel
pa en gemensam namnare. Klimatfragan ar, genom Kyoto-
protokollet, ett annat exempel. P& industrisidan finns
naturliga skal till internationellt samarbete genom att fle-
ra svenska foretag har saval betydande produktion som
marknader utomlands och d sarskilt i Europa. Dessutom
konkurrerar skogsindustrin globalt med material och pro-
dukter ur andra ravaror, vilket utgdr en grund for interna-
tionellt samarbete.

Under de senaste
20 aren har
forskningssamarbetet
inom Europa okat
avsevart.

Svenska forskare har varit och ar mycket aktiva i interna-
tionellt samarbete och insikten om betydelsen av att ta
hem kunskap till Sverige snarare an att bjuda utlandet pa
svensk kunskap &r i vaxande. Under de senaste 20 aren
har forskningssamarbetet inom Europa Okat avsevart.
Detta beror inte minst pa den stimulans som EU:s ram-
program for forskning och utveckling och COST-systemet
erbjudit.

Nordiskt samarbete mellan Finland, Norge och Sverige
har av manga olika skél visat sig effektivt och naturligt.
Betingelserna i de tre landerna ar i manga avseenden lik-
artade. Samarbetet har dock avtagit under den senaste
tioarsperioden, bl. a som foljd av att Nordisk Industri-
fonds katalyserande effekt inte langre finns. Inom massa-
och pappersomradet kan ndmnas att STFI-Packforsk &r
majoritetsagare i det norska pappersforskningsinstitutet
PFI och att STFI-Packforsk har bade finska och norska
foretag som kunder.

Nordamerika hade dndain pa 1980-talet ett kunskaps- och
teknologiférsprang framfér Europa inom skogsnaringen.
Detta géller inte langre. Europeisk forskning har tagit ta-
ten och har blivit alltmer intressant for nordamerikanska
aktorer. Samarbete Over Atlanten &r inte oproblematiskt
eftersom en del av europeiska foretags huvudkonkurren-
ter &r nordamerikanska. Samarbete méaste darfor varde-
ras fran fall till fall och i beaktande av Lissabonstrategins
ambition att Europa ska bli den mest konkurrenskraftiga
och dynamiska ekonomin i vérlden. Det kan noteras att
stora forskningssatsningar inom skogsnéaringens omrade
nu gors i Sydostasien, inklusive Kina.

1.5 DEN TEKNOLOGISKA
POSITIONEN

Svensk skogsindustris konkurrenskraft har hittills till stor
del byggt pa ett tekniskt férsprang manifesterat i moder-
na anlaggningar. Teknologi for skogskotsel, avverkning,
transporter, foradling (processteknik) och konvertering
till slutprodukter ar emellertid i allt vasentligt globalt till-
ganglig genom olika slag av leverantorsforetag och kon-
sulter. De mest kostnadseffektiva anlaggningarna finns
dér de senaste investeringarna sker. | dagslaget tenderar
detta att ske i tillvaxtregioner och i regioner med billig ra-
vara ( t.ex Sydostasien och Sydamerika). Detta utgor i sig
ett hot mot konkurrenskraften hos svenska anlaggningar
och sarskilt sddana som producerar massa och papper.

Betraffande den teknologiska positionen kan den svens-
ka skogsnéringen i dagslaget karakteriseras pa foljande
satt:

Inom skotsel och avverkning av skog intar Sverige en le-
dande teknologisk position. Inom omradet traféradling ar
verksamheten mindre omfattande, men det finns nagra
omraden dér Sverige havdar sig val. Massa- och pappers-
omréadet héller fortfarande hog teknologisk niva. Stora
kapitalinsatser kravs emellertid for att anlaggningarna
ska behalla sin konkurrenskraft. Den hdga kapitalkostna-
den innebar (liksom fér annan basindustri) att det tar lang
tid fér ny teknologi att fa fullt genomslag.

FOr att vara ett industriland har Sverige en mycket hog
bioenergiproduktion per capita. Sverige ligger ocksa tek-
nologiskt val framme inom detta omrade.

| Sverige finns, med nagra fa men betydande undantag,
inte langre en omfattande och internationellt ledande
leverantdrsindustri till skogsnaringen. Inom massa- och
pappersomradet har Sverige dock varldsledande posi-
tioner inom t.ex massatillverkning, tillsatskemikalier och



maétinstrument. Inom det tratekniska omradet galler mot-
svarande for tratorkning.

Svensk skogsindustri ligger teknologiskt val framme inom
miljdomradet i ett internationellt perspektiv.

1.6 PROBLEM OCH
MOJLIGHETER

Svensk skogsnaring befinner sig i en brytpunkt. Det finns
hot, men ocksa stora majligheter. Trenden mot en 6kad
anvandning av fornybara ravaror verkar positivt och utgor
grunden for en gynnsam utveckling. Det faktum att skogs-
naringen sa patagligt bidrar till en hallbar utveckling ar en
stor fordel, t.ex i konkurrens med icke-férnybara ravaror
och material. Sattet att mota hoten &r att effektivt fram-
stalla produkter med hogre foradlingsvarde och framfor allt
finna nya produktomraden. Mojligheterna till detta finns,
men nya synsatt och attityder krévs och FoU-insatser ar
endast ett av flera medel att tillvarata mojligheterna.

Skogsnaringen har,

i konkurrensen med
andra ndringsgrenar, de
basta férutsattningar
att bidra till en hallbar
utveckling.

FoU-insatserna maste styras mot tva huvudomraden,
namligen att skapa nya affarsmajligheter (produkter och
tjanster) och att 0ka vardet inom existerande produkt-
omraden. Exempel inom det forsta omradet ar fiberkom-
positer, nya bioenergisortiment, vedbaserade “grona”
kemikalier samt tjanster som exempelvis turism. Exem-
pel inom det andra omradet ar 6kad anvandning av tra
i byggande och interiorer (inkluderande systemldsningar
som innebdr att skogsindustrin blir en mer aktiv del av
byggsektorn) samt intelligenta forpackningar. Produk-
tionseffektivitet, inklusive effektiv energianvandning ar
ocksa ett angelaget Fou-omrade. Viktigt ar ocksa sam-
hallsvetenskaplig forskning, t.ex betraffande hantering av
malkonflikter och attityder till skogsbruk och skogsindu-
strins produkter. En helhetssyn Over vardekedjor, inklu-
sive logistikfragor ar ett annat viktigt Fou-omréade.

Den utmaning som svensk skogsnaring nu moter kan be-
skrivas som foljer:

Skogsindustrin kannetecknas globalt sett fortfarande
av relativt 1&g foradlingsgrad. Inom svensk massa- och
pappersindustri finns varldsledande foretag, men pro-
duktsortimentet praglas i hog grad av storskalighet, dar

vissa omraden har god och andra forhallandevis lag 16n-
samhet. Inom vissa av dessa produktomraden kan Sve-
rige pa sikt knappast uppratthalla konkurrenskraften.
Eftersom det finns ett tak fér hur Idngt man kan na med
kostnadsbesparingar och effektivitetshdjande atgarder,
inger dagens situation péa sikt oro - inte minst mot per-
spektivet av energiprisutvecklingen. Om inte situationen
andras kommer massa- och pappersindustrin att suc-
cessivt tvingas sanka produktionen i Sverige. Omradet
traféradling kannetecknas av att en stor andel sagade
varor exporteras i oforadlat skick. Ocksa detta leder till
sarbarhet, sarskilt vid konjunktursvéngningar. Lag forad-
lingsgrad leder till 1&g motstandskraft mot konkurrens
fran lander med lagre basala produktionskostnader, sar-
skilt avseende ravaran.

De stigande energipriserna har fundamental paverkan
pa skogsnaringen. Sarskilt géller detta massa- och pap-
persomradet. Effekten &r tvafaldig. Betalningsférmagan
for skogshiomassa for energiandamal okar snabbt. Detta
kommer att leda till en ny balanspunkt rérande hur skogs-
ravara utnyttjas for skogsindustriprodukter, bioenergi och
"gréna kemikalier”. Den nya situationen kommer pa sikt
sannolikt att innebdra att flera av dagens sulfatmassabruk
Overgar till att bli sa kallade vedbaserade bioraffinaderier
med en annorlunda produktmix (affarsmodell) an idag
och dar energikomponenten far dkad betydelse. Ocksa
sagverkens produktmix paverkas. Férandringarna pa
energimarknaden ar bade ett hot och en méjlighet med
stora konsekvenser for enskilda skogsindustriforetag och
for landets exportintakter. FOr skogsagarna ar emellertid
den nya situationen i allt vasentligt positiv.

Skogsindustrin paverkas avsevart av ekonomiska styr-
medel och politiska beslut. P4 energiomradet kan dessa
latt kullkasta principen att forst utnyttja skogens "pro-
duktvérde”, dvs sakerstdlla att rdvarans inneboende
strukturegenskaper tillvaratas sa att vardeskapandet
maximeras och dérefter tillvarata energiinnehallet. Natio-
nalekonomiskt och ur sysselsattningssynpunkt ar denna
princip det klart mest fordelaktiga alternativet.

Skogsnaringen &r starkt paverkad av méalkonflikter kring
skogens utnyttjande. Utbver fragestaliningen energi
- skogsindustriprodukter finns malkonflikter som sam-
manhanger med synen péa skogens naturvarden och dess
sociala varden. Det ar angelaget att dessa konflikter han-
teras och vands till fordelar i en dialog grundad pa forsk-
ningsbaserad kunskap.




For att klara den omstalining svensk skogsnéring star infor

krdvs, som en del, ett mer offensivt tdnkande och ett

battre samspel mellan aktorerna i innovationssystemet.

viktiga ingredienser i ett sddant starkt system for skogs-

naringen ar:

¢ Innovationstankande i foretagen lankat till strategier
for kommersiell framgang.

e Starka forsknings- och innovationsmiljoer.

e Utvecklat nyttiggérande av forskningsinsatserna.

e Utvecklat och effektiviserat vaxelspel mellan skogs-
naringens olika aktorer.

e Samordning mellan offentliga finansiarer i olika delar
av innovationssystemet.

e Forbattrat samarbete med kompetensomraden utan-
for de traditionella.

Lika viktigt ar att skogsnaringen formar attrahera nya
medarbetare med forstklassiga kunskaper inom forut-
sedda tillvaxtomraden. Om detta inte sker kommer né&-
ringen att utarmas pa innovativa krafter. For att motverka
en negativ utveckling kravs utbildnings- och informations-
insatser (omfattas dock inte av NRA-programmet) och
inte minst maste skogsnaringen demonstrera framtids-
tro. Ambitids forskning mot djarva mal ar ett effektivt
satt att attrahera de basta férmagorna i konkurrens med
andra sektorer.

Ambitiés forskning mot
djarva mal ar ett effektivt
satt att attrahera de basta

formagorna i konkurrens

med andra sektorer.

1.7 SAMORDNING OCH
FOKUSERING

Det finns i Sverige ett stort antal forskningsaktorer inom
skogsnaringens omrade. Resursen skulle bli mer kraftfull
med battre samordning och starkare profilering hos en-
skilda aktorer. Detta &r ocksa nddvandigt for att Sverige
ska sta sig val i internationell forskningskonkurrens och
na framgang inom EU:s ramprogram for forskning och ut-
veckling. Forskningsutférarna maste sjélva ta initiativ till
samordning och profilering, vilket delvis redan skett.

Den offentliga forskningsfinansieringen skulle kunna for-
battras genom 6kad samordning av utlysningar av forsk-
ningsansokningar och Okad flexibilitet. Darmed skulle
bidraget till innovationssystemet ©ka. Initiativ i denna
riktning har tagits.

1.8 VAD NRA REPRESENTERAR
NRA ska stimulera till fokusering och samordning mellan
alla berdrda aktorer — naringen, offentliga finansiarer och
forskningsutférarna - i syfte att pa kort och l&ng sikt star-
ka svensk skogsnaring och dess ekonomiska, ekologiska
och sociala betydelse for Sverige. NRA ska ocksa under-
|atta svenskt deltagande i EU:s ramprogram for forskning
och utveckling.

Forskningen kan
genom battre samordning,
forstarkta natverk och
aktérernas profilering
bli effektivare.

NRA uttrycker for svensk skogsnaring strategiska forsk-
ningsbehov, formulerade som 14 nationella satsnings-
omraden (NS) som beskrivs i kapitel 2. NRA baseras pa
ett brett deltagande i planeringsfasen fran naringen,
forskningen och bertrda forskningsfinansierande myn-
digheter.

NRA har en i huvudsak malorienterad inriktning, vilket
ofta ocksad kraver mer basal forskning. NRA kommer
inte att omfatta all forskning som i Sverige bedrivs for
skogsnaringen. Exempelvis ar det viktigt att fri forskar-
initierad grundforskning kan bedrivas vid larosaten dven
om inriktningen inte sammanfaller med de behovsstyrda
malsattningar som utpekas i NRA. S&dan forskning kan
ge uppslag som senare kan vidareféras i mer malinriktad
form. En avsevard mangd uppdragsforskning for enskilda
foretag som bedrivs vid larosaten och speciellt vid institut
kommer inte heller att vara del av NRA. NRA far inte upp-
fattas som ett planekonomiskt instrument utan som en i
nulaget basta uppfattning om viktiga utvecklingsmal.

NRA har framtagits med FTPs strategiska forsknings-
agenda (SRA) som inspirationskalla (se avsnitt 3.2), men
tar sin utgdngspunkt i vad som ar “bra for Sverige”. | detta
sammanhang utgor europeiska samarbeten, natverk och
forskningsprojekt ett medel att realisera NRA. Den har
som ett vasentligt mal att underlatta for svenska akto-
rer att framgangsrikt delta i EU:s ramprogram, ndrmast i
tiden inom FP7.

NRA &r en riktningsgivare som beskriver angelagna forsk-
ningsbehov. Den ar ett resultat av en omfattande process
dar naringen, dvs skogsagare, foretag och branschfor-
eningar, myndigheter och ett brett spektrum av forsk-
ningsutforare har lamnat synpunkter. Den ar dock inget



finansieringsinstrument, utan maste fyllas med projekt
och program pa sedvanligt satt (se vidare kapitel 4).

NRA som presenteras i kapitel 2 kan synas omfattande.
Detta maste dock ses mot bakgrund av att svensk skogs-
naring representerar ett mycket brett produktsortiment,
att samhallet har krav pa att den svenska skogen uppfyl-
ler flera olika mal och behov samt att bioenergifragorna
tilltar i betydelse.

1.9 PROCESS FOR
FRAMTAGNING

Under hdsten 2005 startades ett projekt pa initiativ av
Skogsindustriernas Forskningskommitté som syftade till
att ta fram en svensk nationell strategisk forsknings-
agenda. Fran foretagen efterfragades sarskilt en samord-
ning av initiativ fran olika forskningsutférare for att skapa
overskadlighet och for att underlatta saval prioritering
som budgetering av foretagens forskningssatsningar.

| juni 2004 presenterades den davarande regeringens
innovationsstrategi: Innovativa Sverige — en strategi for
tillvaxt genom fornyelse (Ds 2004:36). Visionen ar dar
att Sverige, och darmed ocksa svensk skogsindustri, ska
vara Europas mest konkurrenskraftiga, dynamiska och
kunskapsbaserade ekonomi. Den davarande statsminis-
tern bjod in sex for Sverige viktiga naringslivssektorer till
branschsamtal. “Skogs- och traindustrin” var en av dessa.
Ett strategiprogram for skogsnaringen utvecklades, vil-
ket i december 2005 resulterade i strategiprogrammet
"Skogs- och traindustrin — en del av Innovativa Sverige”.
Har namns Skogsindustriernas initiativ till att uppréatta
en nationell strategisk forskningsagenda. Vidare ges
VINNOVA i uppdrag att tillsammans med skogsindustrin
utarbeta forslag till ett branschforskningsprogram (BFP),
vilket harigenom kom att bli en viktig del i NRA (se vidare
avsnitt 3.1).

| det foljande beskrivs oversiktligt de olika etapperna i

etableringen av NRA:

e HOsten 2005: Inledande diskussioner med olika intres-
senter samt utseende av projektledare.

e Januari —mars 2006: Planering och information om till-
tankt NRA. VINNOVAS analysavdelning granskar olika
strategidokument med relevans for NRA.

e April 2006: Etablering av planeringsprocesser inom
omradena skog, trd, massa/papper/bioenergi och
utseende av processledare och referensgrupper for
dessa omraden.

e Maj 2006: Referensgruppsmoten, workshops och

enkater for att identifiera nationella forskningsbehov
och samtidigt astadkomma forankring. Antalet perso-
ner som i olika omfattning deltagit i planeringsproces-
sen uppgar till minst 200.

e Juni 2006: Konstituerande mote for NRA-radet.

e Juli 2006: Remiss av utkast till NRA-dokument.

e Augusti-oktober 2006: Beslut rérande BFP och dess
finansiering. Fardigstallande av NRA-dokument. Fast-
stallande av organisation for NRAs genomfOrande.
Nytt mote i NRA-radet.




2 Nationella satsningsomraden:

NS-1 till NS-14

De nationella satsningsomradena (NS) som tillsammans
utgor forskningsagendan NRA beskrivs nedan under 14
rubriker. Dessa &r i stort ordnade enligt samma princip
som i SRA-dokumentet, dvs. produkt- och processinrik-
tade omraden forst och omraden av mer évergripande
karaktar sist.

Numreringen 1 till 14 &r inte uttryck fér nagon som helst
rangordning. Varje NS-omrade beskrivs under rubrikerna:
Vision, Strategisk betydelse, Forskningsomraden (ett
begransat antal, typiskt 3-4), Angeldgna forskningsakti-
viteter (inom respektive forskningsomrade), Férvantade
effekter samt Allmanna beddmningar. Visionen &r inte
tidssatt. Inom FTP/SRA &r tidshorisonten satt till 2030.
Detta ar ett rimligt tidsperspektiv ocksa for NRA i beak-
tande av att forskning tar tid och fullskalig implemente-
ring ofta annu langre tid. Anda kommer NRA att ge resul-
tat ocksa i ett kortare tidsperspektiv, vilket ar viktigt och
nodvandigt.

Tabell 1 visar hur de olika NS-omradena ar kopplade till
strategiska malomraden. Dessa dr desamma som finns
angivna i SRA-dokumentet som Strategic Objectives (SO).
Vidare visar tabellen hur NS-omradena adresserar skogs-
naringens delomraden: skog, trd, massa och papper, samt
bioenergi. | SRA-dokumentet finns utdver ovanstaende
fyra delomraden ett omrade "Specialities” som syftar till
utveckling av nya typer av produkter vid sidan av redan
etablerade. | NRA &r dessa aspekter inbyggda i NS-6 och
delvis i NS-1 och NS-2.

Tabell 2 visar sambanden mellan NS-omradena och de 26
Research Areas (RA) som utgdr SRA. Som framgér kopp-
lar de flesta NS-omraden till mer &n ett RA-omrade, vilket
ar en foljd av att antalet RA-omraden ar betydligt stdrre
an antalet NS-omraden.

P& "rubriknivd” ar overensstammelsen mellan NRA och
SRA mycket stor. Pa den fordjupade nivan (“forsknings-
omraden” och "forskningsaktiviteter”) finns skillnader.
Dessa varierar mellan olika satsningsomraden. Inom de
skogliga omradena ar dverensstimmelsen mellan NRA
och SRA exempelvis mycket stor, medan skillnaderna ar
stérre inom exempelvis omradet tryck och media (NS-5).
Beskrivningarna av forskningsbehoven inom de nationel-
la satsningsomradena ar resultatet av en prioriterings-
process dar hot och mojligheter relaterats till svenska
férutsattningar i allménhet, forskningsférmaga och tek-
nologisk position. Varje vardekedja (skog, trd, massa och
papper, bioenergi) har gjort sina egna prioriteringar av
angelagna forskningsbehov. Ingen prioritering har gjorts

mellan satsningsomraden, vare sig inom en vardekedja
eller for hela NRA.

| beskrivningen av NRA gors ingen tydlig markering av
mer grundldggande respektive mer tillAmpade forsk-
ningsbehov. De flesta av forskningsomradena behdver
béda delarna och i samverkan. Det finns mer basala kun-
skapsbehov som frémjar ett flertal NS-omraden men som
genom det valda presentationssattet inte framtonar med
tillrdcklig tyngd. Grundlaggande fiberkunskap (ned till
mikro- och nanoniva) ar ett exempel. Méatteknisk, reak-
tionskemisk, bioteknologisk och stromningsteknisk kom-
petens ar andra exempel.

Att NRA som helhet & omfattande &r inte ett utslag av
bristande prioriteringsformaga, utan aterspeglar det bre-
da spektrum av forskningsbehov som svensk skogsnaring
representerar. Eftersom framgangen slutligen styrs av de
goda idéerna, av drivande personer och av forskningsfi-
nansiarernas intresse och engagemang och inte av ett
program i sig, finns anledning att inte vara alltfor snav i
prioriteringen. NRA &r dessutom ett dynamiskt dokument
som behdver revideras fran tid till annan och nér nya si-
tuationer foreligger.

| vissa NS-beskrivningar papekas explicit betydelsen av
att beakta konsument-, kund- och samhallsperspektivet.
Detta ar dock nagot som maste karaktérisera all forsk-
ning inom NRA.

Forskningen
maste ha ett starkt
kundperspektiv och

i 6kad omfattning ha
socio-ekonomiska
inslag:



TABELL 1

DE NATIONELLA §ATSNINGSOMRADENAS (NS) RELATION TILL
STRATEGISKA MALOMRADEN OCH TILL VARDEKEDJOR.

Strategiska
malomraden Tra Massa-Papper Bioenergi

1. Utveckling av NS-12 NS-1 NS-4 NS-8
innovativa produk- Kommersialisering Bygga och leva med Fiberbaserade Energi fran
ter och tjanster av skogens “mjuka” tra forpackningar skogsravara
varden
NS-2 NS-5
Traprodukters Papperet i medie-
livslangd och samhéllet
livscykelkostnader
NS-6
Nya produkt-
omraden for
tréfiberindustrin
2. Utveckling av nya NS-3 NS-7 NS-7
tillverkningsproces- En effektivare tra- Processer och Processer och
ser och effektiv foradlingsprocess processystem for processystem for
energianvandning massa- och massa- och
papperstillverkning papperstillverkning
NS-8
Energi fran
skogsravara
3. FOrsorjning av NS-9
skogsbaserad ravara Trad for framtiden
for produkter och
energi NS-13
Kundanpassad forsorjning av vedbaserade ravaror
4. Uthalligt och NS-10
mangfunktionellt Skogsbruk for flera mal
skogsbruk
NS-11
Utvecklad kunskap
om skogs-
ekosystemen

samhallsperspektlv

NS-14

Skogsnaringen ur

ett samhallsperspektiv




TABELL 2

SAMBAND MELLAN NATIONELLA SATSNINGSOMRADEN (NS)
OCH RESEARCH AREAS (RA) | FTP/SRA.

NRA Nationella Satsningsomraden SRA-Research Areas
NS-1 Bygga och leva med tra RA1-4 Living with wood
RA1-5 Building with wood

Traprodukters livslangd och livscykelkostnader [IAWE:S Living with wood

RA1-5 Building with wood

RA2-5 New manufacturing technologies for wood
products

En effektivare traforadlingsprocess Advanced tehnologies for primary wood
processing
New manufacturing technologies for wood

products

Fiberbaserade forpackningar RA1-1 A new generation of functional packaging

Papperet i mediesamhallet RA1-2 Paper as a partner in communication and
learning

Nya produktomraden for trafiberindustrin RA1-9 "Green” speciality chemicals

A0 New generation of composites

RA1-3 Advancing hygiene and healthcare
RA1-8 Pulp, energy and chemicals from wood
bio-refinery

Processer och processystem for massa- och
papperstillverkning

Reengineering the fibre-based value-chain
More performance from less inputs in
paper products

Reducing energy consumption in pulp and
paper mills

Energi fran skogsravara Moving Europe with the help of bio-fuels
Pulp, energy and chemical from wood bio-
refinery

Technologies to boost heat and power output

“Tailor-made” wood supply

Trees for the future

Trad for framtiden

NS-10 Skogsbruk for flera mal RA4-1 Forests for multiple needs
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\NS-1 Bygga och leva med tra

VISION

Tra betraktas som ett ingenjorsmassigt material. Bosta-
der och lokaler kdnnetecknas av markant lagre byggkost-
nader, hogre energieffektivitet och hogre kvalitet an i dag
och produceras i hogt utvecklade industriella processer.
Tekniker och metoder tillampas som innebar kostnads-
effektiv produktion av kundspecifika och nyckelfardiga
produkter for efterfragade funktionskrav. Miljokrav 6ver
hela livscykeln &r uppfyllda.

STRATEGISK BETYDELSE
Byggsektorn i Europa ar utsatt for ett starkt omvand-
lingstryck med krav pa 6kad kostnadseffektivitet, battre
kvalitet, hogre energieffektivitet, 6kad hansyn till miljon
och minskat utnyttjande av icke férnybara ravaror. | den
omvandling som kan betraktas som mer eller mindre
ofrdnkomlig i Europas byggsektor — och dven pa andra
hall i varlden - finns det en mycket god potential att sig-
nifikant 0ka marknadsandelen for materialet tr4. Detta
ar en stor utmaning och kraver en utveckling baserad
pa hogt kunskapsinnehall i produkter och tjanster samt
industristrukturer och affarssystem som kan exploatera
mojligheterna.

Anvandning av materialet tra kan spara energi och ge en
positiv miljoeffekt, inte minst ur ett CO,-perspektiv, nar
det far ersatta material som kréaver mycket energi for sin
framstallning (stal, aluminium och betong). CO,-effekten
av sadan substitution ar grovt sett lika stor som nér en
motsvarande mangd vedravara anvdnds som bransle i
stéllet for fossilt brénsle.

I den nya generationens boende stalls stora krav pa en
sund och saker miljo tillsammans med en rad funktionella
krav. Trd har som material manga goda egenskaper och
har darfor bra forutsattningar att fungera i system och i
produkter som uppfyller dessa krav.

Svensk hustillverkning genomgar fér narvarande en mo-
dernisering och fornyelse, bl.a sker en nyutveckling av
trabaserade modulsystem under medverkan av delvis
nya aktorer. Genom Sveriges forhallandevis framstaende
position inom mdobel- och interidrdesign finns goda for-
utsattningar for vidareutveckling och tillvaxt av saval
interior- som husbyggnadsbranschen. Detta kan ytterli-
gare forstarkas genom forskning och teknisk utveckling
av trabaserade produkters funktionalitet och deras for-
maga att samspela med andra material.

FORSKNINGSOMRADEN
Foljande forskningsomraden &r prioriterade:
e Industrialiserat byggande.

o Byggnadsteknik, energi och inomhusmiljé.
e Tr4 i boendemiljon.

ANGELAGNA
FORSKNINGSAKTIVITETER
Industrialiserat byggande

o Effektiva och produktionsanpassade byggsystem
(baserade pa massivtra, Engineered Wood Products
(EWP), regelstomme i kombination med skivor etc.)
som drar fordel av trdets egenskaper.

e Smarta losningar fOr enklare renovering, restaurering
och forstarkning av byggkonstruktioner.

e Metoder fOr att forbattra toleranser och formstabilitet
hos tré.

e Utveckling av industrialiserade byggsystem som med
stdd av rationella IT- och logistiksystem samt effektiva
produktionsstrategier (“lean production”-tdnkande)
medger flexibilitet i utformning och anvandning.

o Utveckling av totalerbjudanden inom det industrialise-
rade byggandet.

e Standardisering och modularisering for att 6ka konsu-
mentens valfrihet och samtidigt behalla skalekonomi i
produktion och utveckling.

o Affarssystem fOr att utveckla den internationella
marknaden for trabyggande.

Byggnadsteknik, energi och inomhusmiljo

e Avancerade koncept for utveckling av trakonstruk-
tioners egenskaper i fraga om akustik, fuktsakerhet,
stabilitet, brandskydd, tillforlitlighet, livslangd och be-
standighet.

e Energieffektiva I6sningar med avseende pa saval upp-
varmnings- som kylbehov.

e Utveckling av byggnadstekniska l6sningar som inne-
bar fuktsaker anvandning av tra i byggnaders klimat-
skarm under olika klimatférhallanden. Anvandning av
sensorer for kontroll och styrning.

e Fortydligande av traets roll for god innemiljo, for be-
gransning av Sick Building Syndrome (SBS) och for
minskning av Volatile Organic Compounds (VOC).

e Revision av krav och bestdmmelser i fraga om funk-
tionskrav for trakonstruktioner utgadende fran moder-
na forskningsresultat.

e Fortsatt utveckling av metoder for tillverkning av stor-
skaliga byggkonstruktioner av tra med hég mattnog-
grannhet och dimensionsstabilitet.

e Utveckling av sakra, rationella och innovativa for-




bandsmetoder for storskaliga trakonstruktioner som
baseras pa saval mekaniska férbindare som limnings-
teknik.

e Utveckling av nya konstruktionssystem for trabroar
som medger 6kade spannvidder och laster och med
dokumenterade prestanda.

Tréd i boendemiljén

e Utveckling av multimaterialkoncept och mangfunk-
tionalitet for anvandning av tra i inredningar, mobler
och vardagsprodukter. Nya typer av interiérlésningar.

e Utveckling av systemlGsningar i byggnader som ger
hog flexibilitet med avseende péa véxlande anvandning
(boende aldras, nya personer flyttar in, barn vaxer
upp).

o Utveckling mot “Do-It-Yourself’-segmentet.

FORVANTADE EFFEKTER

e Bostader och lokaler med hogre energieffektivitet
och hogre kvalitet kan produceras i hogt utvecklade
industriella processer och till markant lagre byggkost-
nader. Tra och trabaserade produkter ar dominerande
byggnadsmaterial i manga industriella byggkoncept.

¢ Nya byggmaterial och byggprodukter baserade pa tra
och trafibrer och skradddarsydda for olika specialbe-
hov i byggandet har utvecklats. Dessa produkter har
en stark marknadsposition genom att de utnyttjar en
férnyelsebar ravara och ar gynnsamma ur miljosyn-
punkt.

e Nya generationer av trdbaserade inredningssystem
for enskilda, offentliga och industriella byggnader har
kommit i tilldmpning.

¢ Nya produkter har utvecklats dar tra integrerats med
andra material i olika typer av interidrlosningar.

e Ett stort antal framtréadande och innovativa byggnads-
verk (stora offentliga byggnadsverk) av tré med hog-
klassig arkitektur och kravande konstruktionsteknik
har uppforts i Europa.

e Traets positiva egenskaper i CO.-perspektiv ger tra
som byggmaterial ett konkurrensvarde.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 1-4 och RA 1-5.

Omréadet har en tidshorisont pa 3-5 r, men utveckling av
vissa nya material och komponenter kan ta upp till 10 ar.
Nér det galler affarsmajligheter finns en stor potential i
att 6ppna nya marknader utanfor Sverige dér tra traditio-
nellt inte anvands. Det finns dven en inhemsk potential,
men den ar begransad. Merparten av forskningsomradena

ligger nadra direkta tilldmpningar ("lagrisk”), medan irh
miljéfragor och nya Engineered Wood Products (EWP) har
betydligt hogre riskniva.

Forskningskompetensen ar god i Sverige, men for till-
lampningar av trd i andra lander kravs kdnnedom om de
forhallanden som géller dar (standarder, normer, klimat,
skadedjur, jordb&vning etc.). Detta kan exempelvis astad-
kommas genom samarbete.

Inom European Construction Technology Platform (ECTP)
har byggfragor och framfér allt utvecklingen av nya
materialkomponenter och byggsystem lyfts fram. For
att forvantade effekter ska uppnas, krdvs en europeisk
samverkan éver lang tid, saval inom trasektorn som med
bygg- och forvaltningssektorn. Svenska forskare har for-
utsattningar att vara ledande inom delar av ECTP.

Den pagaende FoU-verksamheten i Sverige praglas av ett
antal fristdende projekt vid l&rosdten och institut samt
nagra program framst inriktade pa forskarutbildning. Pro-
jekt pagar inom programmen Wood Technology vid LTU,
Wood design and technology (WDAT) vid Vaxjo Universi-
tet, Skewood vid LTU Skellefted, Wood Material Science
and Engineering vid LTU, VINNOVA-programmet Trdmanu-
faktur, EcoBuild vid SP Tratek samt Tracentrum Norr.

"Bygga och leva med tréd” ar ett omrade av strategisk
betydelse saval for industrin som fér samhallet. Darfor
beslutade regeringen att starta det Nationella Trabygg-
nadsprogrammet i slutet av ar 2005. Det har till syfte att
frAmja anvandningen av tra i flerbostadshus och offent-
liga byggnadsverk, framfor allt genom att sprida kunskap
och information om férdelarna med flervanings tréahus-
byggande men ocksa i begransad omfattning genom
FoU-insatser. P& gemensam europeisk bas samverkar
traindustrin i den s.k. Road-Map 2010 dar bl.a. de tva
omraden “Building with Wood” och “Living with Wood" &r
prioriterade. Aven har ingar FoU i begransad omfattning,
framfor allt med ett kortare tidsperspektiv.




NS-2 Traprodukters livslangd

\_

och livscykelkostnader

VISION

Nya miljdanpassade metoder for traskydd, ytbehandling
och materialmodifiering gor att trd kan anvandas sakert i
klimatskarm, fasader och utemiljéer. Fragor om livslangd
och underhall hanteras med rationella, allmant vedertag-
na ingenjorsmetoder.

STRATEGISK BETYDELSE

| framtiden kommer man att Iagga allt storre vikt vid
kostnaderna for drift och underhall av befintliga byggna-
der. Av detta skal behdvs som beslutsunderlag vid val av
byggmaterial vetenskapligt dokumenterade kunskaper
avseende livslangdsfragor och underhallsbehov. Samti-
digt &r manga traditionella metoder att skydda trda mot
nedbrytning i dag inte acceptabla av miljoskal. For den
professionelle fastighetsforvaltaren ar underhallsintervall
och livslangdskostnader av avgorande ekonomisk bety-
delse vid val av material.

FORSKNINGSOMRADEN

Foljande forskningsomraden ar prioriterade:

e Grundldggande kunskaper om materialet trd ur ett
livscykelperspektiv.

e Konstruktivt trdskydd och utveckling av nya produk-
ter/komponenter av trd och trdkompositer.

ANGELAGNA
FORSKNINGSAKTIVITETER
Grundlaggande kunskaper om materialet tré ur ett livs-
cykelperspektiv

e Utveckling av metoder fOr att matcha livslangden hos
tra och trédbaserade material mot funktionella krav pa
produkterna (holistisk syn, risk for haverier, livscykel-
kostnader, livscykelplanering, uthéallighets- och hall-
barhetsanalys).

e Styrning av tréegenskaper genom kontrollerad be-
handling, sarskilt samspelet mellan temperatur, fukt
och trdets egen kemi. Forbattring av traets bestandig-
het med miljovanliga metoder och minskning av emis-
sioner till inomhusluften.

e Utveckling av metoder for att hantera livslangd hos tra
pa ett systematiskt och ingenjérsmassigt satt.

e "Learning from nature” i frdga om traytors egenskaper
(lotuseffekten, vattenavstotning, hydrofobicitet, sjalv-
rengdring, antistatiskhet), traprodukters hallbarhet
(miljovanliga konserveringsmetoder) och mekaniska
egenskaper (elasticitet, styrka, formstabilitet).

e Utveckling av miljovanliga, mangfunktionella ytbe-

handlingar, ytstrukturer och barridrskikt som ger ha
het, fuktavvisning, UV-besténdighet etc.

Fortsatt utveckling av metoder for att modifiera tra
och forbattring av Wood Polymer Composites-
materialens (WPC) langtidsegenskaper gentemot
nedbrytning.

Metoder for rationellt urval av trérdvara som ger
material med dokumenterat hdga prestanda med
avseende pa bestandighet.

Konstruktivt trdskydd och utveckling av nya produkter/
komponenter av trd och trdkompositer

Utveckling, dokumentation och utbildning om hur tra-
skydd kan forbattras genom konstruktionslosningar.
Utveckling av avancerade trabaserade produkter
(tekniskt tra, latta paneler, latta kombinationer av
trd och betong mm) skrdddarsydda for framtidens
byggprocess.

Utveckling av WPCs (Wood Polymer Composites) och
EWPs (Engineered Wood Products) med tillfredstal-
lande motstand mot nedbrytning i utomhusmiljéer.

FORVANTADE EFFEKTER

Tré och trabaserade material uppskattas av europe-
iska konsumenter och utgor en viktig del av vardagen
tack vare dess fornybarhet, kvalitet, miljovanlighet
och flexibilitet.

Nya trabaserade material och metoder for modifiering
av tra har tagits fram.

Tré ar accepterat som ett ingenjorsmassigt material.
Kvalitetssdkrade metoder fOr att sakerstélla bestan-
dighet och formstabilitet finns framtagna.

En ny generation av trdbaserade produkter och ma-
terialsystem for utomhusbruk med minimalt under-
héllsbehov har etablerats. | tillampningar som t.ex.
byggnaders klimatskarm finns nya och nastintill un-
derhallsfria barridrsystem for tra i form av till exempel
farger och klarlacker.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 1-4, RA 1-5 och RA 2-5.

Omréadet har en tidshorisont p& 5-15 ar. Nya konstruk-
tionslosningar kan vara utvecklade relativt snart, medan
nya material och behandlingsmetoder kraver langre tid.
Det finns mojligheter bade att utvidga existerande affa-
rer och att skapa nya. Framfor allt finns pa sikt helt nya
forutsattningar for anvandning av tra i nya och miljomas-
sigt svara utemiljder. De forskningsinsatser som riktas
mot den byggtekniska utvecklingen ligger sannolikt néra




direkt tillampbarhet (“lagrisk”), medan forskningsinsatser
for materialutveckling och materialbehandling troligen
mer har karaktdren av hogriskprojekt.

En satsning forutsatter for genomslag engagemang fran
manga olika forskningskompetenser. Omradet har for-
utsattningar att bedrivas som ett internationellt forsk-
ningsprogram med avsevard omfattning och med svensk
koordinering.

Den pagaende FoU-verksamheten préglas av négra stora
nysatsningar under senare tid i form av kompetenscentra
vid larosaten och institut. Satsningarna har fokus pa nya
material och produkter. De viktigaste programmen &r
Wood Technology vid LTU, Wood design and technology
(WDAT) vid Vaxjo universitet, Skewood vid LTU, Skellefted,
Wood Material Science and Engineering, vid LTU, EcoBuild
vid SP Tratek samt Tracentrum Norr. Vid Mittuniversitetet
bedrivs forskning kring trabyggnaders miljdaspekter.




\NS-S En effektivare traforadlingsprocess

VISION

Med en lagre arbetsinsats foradlas en vasentligt dkad
andel av traravaran till funktionella produkter med hogt
kundvérde. Vidareforadlingen ar integrerad i kedjan skog-
sag-tramanufaktur-byggindustri. En ny generation till-
verkningsteknologier ar utvecklad.

STRATEGISK BETYDELSE

Den svenska trédmekaniska industrin maste tillagna sig
en produktions- och processteknik av varldsklass for att
vara konkurrenskraftig. Ett kdnnetecken for den svenska
tramekaniska industrin &r relativt sett en storskalighet i
sagverksledet och en smaskalighet i senare led. Ett stort
sagverk producerar exempelvis det virke som behdvs till
en villa pa ca 15 minuter. | den trdmekaniska industrin
finns i dag brister i kommunikationen och integrationen
mellan olika foradlingsled.

Mindre &n halften av den skogsravara som processas vid
ett sagverk blir till sagat virke. Uppemot halften av det
sagade virket har dessutom egenskaper som kunderna
egentligen inte efterfragar. Detta leder till att endast 15
till 25 procent av stocken blir till efterfragade slutproduk-
ter med uppfyllda funktionskrav. Att med Okad produk-
tivitet vasentligt 0ka andelen produkter som motsvarar
marknadens krav ar en stor utmaning. Den potentiella
|6nsamhetsforbattringen ar mycket stor. Forbattringar
kan astadkommas genom minskad andel sagat virke som
ar "off-grade”, 0kat utbyte ur stocken, vidareforadling av
biprodukterna bark, span och flis samt genom 6kad inte-
gration i hela vardekedjan.

Det &r strategiskt viktigt att den trdmekaniska industrin
har nara tillgang till forsknings- och utvecklingsresurser
respektive kompetens.

FORSKNINGSOMRADEN

Foljande forskningsomraden &r prioriterade:

e Metodik fér marknadsanpassad vidareforadling.

e Bdttre ravaruutnyttjande genom integrerad vidarefér-
adling och utveckling av de grundldggande proces-
serna.

ANGELAGNA

FORSKNINGSAKTIVITETER

Metodik fér marknadsanpassad vidareféradling

e Utveckling av teknik fér matning av trdegenskaper pa
stock-, plank- och komponentniva (se ocksa NS 13).

e Utveckling av metoder for kommunikation av ege}
skaper langs vardekedjan (se ocksa NS-13).

o Utveckling av processtyrning och logistiksystem base-
rat pa kundefterfragade egenskaper och marknadens
krav.

e Metodutveckling for kostnadseffektiv tillverkning av
kundanpassade produkter i sma serier.

¢ Utveckling av teknik och system for sparning och indi-
vidhantering genom processen.

Béttre ravaruutnyttjande genom integrerad vidareférad-

ling och utveckling av for trdindustrin centrala processer

e Modellering av bearbetningsprocessen som en grund
for utveckling av nya bearbetningsmetoder och ma-
skinverktyg.

e Utveckling av konceptet limning utan bindemedel.

e Utveckling av vatlimningsteknik, dvs. limning av tra
fore torkning.

¢ Integrerad vidareforadling av “biprodukterna” sidobra-
der, flis och span.

FORVANTADE EFFEKTER
Med en lagre arbetsinsats per produkt foradlas en
vasentligt 6kad andel av vedravaran till funktionella
produkter med hogt kundvarde. Detta leder till 6kad
per capita-anvandning av trd genom béttre konkur-
renskraft relativt andra material. Det leder ocks4 till
Okad betalningsférmaga for vedravaran.

e Nya metoder och nya tekniker medger flexibel och
kundanpassad tillverkning i stor skala. P4 detta satt
svarar den tramekaniska industrin upp mot slutanvan-
darnas krav pa 6kad individualisering av produkter till
konkurrenskraftiga priser.

e Integrationen mellan foradlingsleden har forstarkts.

e En ny generation av tillverkningsteknologier ar till-
ganglig. Exempel ar skdrande och spanfri bearbetning
samt limning utan bindemedel. Ny teknik for process-
styrning grundad pa trdets egenskaper, t.ex. urval
av produkter med hdg kérnvedsandel, ar ett annat
exempel.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 2-4 och RA 2-5.

Omradet har en tidshorisont pa 3-8 ar. Det finns forsk-
ningsaktiviteter som syftar till att forstarka existerande
affarsmojligheter men ocksa sddana som syftar till att
skapa nya. Huvudsakligen avser detta satsningsomrade
forbattring och effektivisering av nuvarande teknik, batt-
re ravaruutnyttjande samt kostnadseffektivare och mer




konkurrenskraftiga produkter. De forvantade projekten
beddms som huvudsakligen lagriskprojekt. Realisering av
vissa tekniska idéer innebéar dock stora utmaningar.

Svensk kompetens inom delar av satsningsomradet
har under det senaste decenniet minskat pa grund av
minskad FoU-efterfrdgan. Det &r darfor angeldget att
starka den svenska kompetensen och en kompetensbas
behover sakras inom hogskolesektorn.

Den mellaneuropeiska industrin & mycket aktiv inom
detta omrade, varfor det kan finnas forutsattningar till
samarbete inom FP7. En satsning kan antingen vara euro-
peisk eller nationell, dock &r det viktigt ocksa i det senare
fallet med internationellt natverksbyggande.

Den pagaende FoU-verksamheten &r begrénsad. Den FoU
som bedrivs sker huvudsakligen i direkt samverkan med
industrin men ocksa inom programmen Wood Technolo-
gy vid LTU, Wood design and technology (WDAT) vid Vaxjo
Universitet, Skewood vid LTU, Skellefted samt Trdcentrum
Norr. Harutdver pagar forskarutbildningsprogram samt
projekt inom det finsk-svenska forskningsprogrammet
Wood Materials Science.




\NS-4 Fiberbaserade forpackningar

VISION

Konkurrenskraftiga och valdesignade forpackningsma-
terial och fdrpackningslésningar baserade pa svensk
férnyelsebar vedravara erbjuder ny funktionalitet till in-
dustriella aktorer, kunder och konsumenter. Losningarna
medverkar aktivt till hallbara distributions- och atervin-
ningssystem. Fiberbaserade fOrpackningar ar ett forsta-
handsval hos konverterare och slutkunder.

STRATEGISK BETYDELSE

Sverige intar en vérldsledande position inom omradet
fiberbaserade forpackningar. Detta galler saval forpack-
ningsmaterial, sdsom vatskekartong och wellpapp, som
forpackningslosningar dar vaérldsledande foretag har
sin bas i Sverige. Exportandelen ar hog. Betydelsen for
svensk ekonomi &r avsevard. Konkurrensen fran oljeba-
serade férpackningar ar stenhard. Trots férdelarna med
fiberbaserade férpackningar ur ett hallbarhetsperspektiv
vinner plasten mark inom flera omraden. Men det finns
stora mojligheter till utdkad och ny affarsverksamhet
i Sverige for forpackningar som helt eller till stor del &r
baserade pa fornybara ravaror och material och darmed
ger fordelar ur ett hallbarhetsperspektiv. Satsningar pa
fiberbaserade forpackningar skapar forutsattningar for
entreprendrskap och nyforetagande baserat pa forpack-
ningsdesign med kundperspektiv. En viktig utgangspunkt
ar att finna fordelar i den nordiska fiberravaran.

Den traditionella rollen for forpackningar att skydda och
lagra produkter kompletteras nu snabbt med en betydan-
de roll som marknadsforingsinstrument. Forpackningen
ska fungera som en “silent salesman” fér innehallet och
attrahera konsumenterna. Det ar av strategisk betydelse
att forsta pa vilket satt en férpackning kan fungera som
ett imageinstrument for de forpackade varorna. Forpack-
ningar kan ockséa ges funktioner som ar unikt vardefulla i
specifika situationer, t.ex. genom att ha lag vikt eller vara
lattdppnade. Att kunna se kundbehov och dérifran driva
produktutvecklingen erbjuder en stor potential.

FORSKNINGSOMRADEN

Foljande forskningsomraden &r prioriterade:

e Funktionella egenskaper hos forpackningsmaterial.

o HGgkvalitativa tryckytor kombinerade med interaktiva
funktioner.

e FOrpackningar ur ett vardekedjeperspektiv.

e Kund- och konsumentdriven forpackningsutveckling.

ANGELAGNA
FORSKNINGSAKTIVITETER
Funktionella egenskaper hos forpackningsmaterial

e Utveckling av centrala funktioner hos forpacknings-
material som barridregenskaper, styvhet, styrka,
formbarhet, vatten- och fuktstabilitet, mikrobiologiska
egenskaper, kompatibilitet i biokompositer.

e Utveckling av sdkra material for livsmedelskontakt.

e Utveckling av fibrer for forpackningsmaterial som har
hog styrka, styvhet och renhet samt Iag aldringsbena-
genhet.

e Forskning rérande atervinningsbarhet hos fiberbase-
rade forpackningar, sarskilt sddana som tilldelats ny
funktionalitet genom kombination av fiberbaserat ma-
terial med andra material.

Hoégkvalitativa tryckytor kombinerade med interaktiva

funktioner

e Tryckning av displays, inbyggda sensorer, interaktiva
elektroniska komponenter och biomimetiska kompo-
nenter.

o Utveckling av interaktiva fiberegenskaper.

Inom detta forskningsomrade finns starka kopplingar till
NS-5 i och med att forpackningar praktiskt taget alltid bar
tryck och ar barare av information.

Forpackningar ur ett vardekedjeperspektiv

o Utveckling av effektiva forpackningssystem med avse-
ende pa resursbehov, kostnader, tidsprecision, flexibi-
litet och produktdifferentiering.

e Forskning for okad sparbarhet och produktsakerhet
genom inbyggda sensorer fOr att Overvaka, styra och
dokumentera den fysiska distributionen.

e Skapande av sakra forpackningssystem for livsmed-
elskontakt innefattande materialval, konvertering,
hantering och distribution.

e Utveckling av innovationsprocessen med fokus pa
systemldsningar och pa mojligheter i samspelet mel-
lan de olika férpackningsnivaerna (konsument, bu-
tik, transport). Forpackningsaktdrens roll i demand-
supply-kedjan maste utvecklas. Processutveckling
med fokus pa operationerna formning, fyllning och
forslutning, sarskilt for biokompositmaterial.

Kund- och konsumentdriven férpackningsutveckling

e Forskning rorande kostnadseffektivitet, kunders och
konsumenters vardering av forpackningstjanster samt
vardeskapande funktioner for konsumenten.

o Utveckling av teknologier for flexibel och “on-demand”
forpackningstillverkning, inklusive hybridtryck, for att




senarelagga kundorderpunktens placering i vardeked-
jan.

e Forskning rérande konsekvenser av storskaliga for-
andringar i kundledet (exempelvis hos retailers).

e Forskning rorande konsumentuppfattningar (percep-
tion) liksom forpackningars hantering, image och salj-
roll.

e Utveckling av generiska kvalitetsdimensioner for fiber-
baserade forpackningar.

FORVANTADE EFFEKTER

e Fiberbaserade forpackningar har starkt sin marknads-
position.

e En djupare forstdelse for vad kunder upplever som
viktigt nar det galler forpackningar.

e FOrstarkt bidrag till hallbar utveckling i form av redu-
cerat transportbehov och spill, férlangd livslangd hos
férpackade livsmedel, minskad energiatgang, lagre
kostnader etc. Flera aktorer langs vardekedjan drar
fordelar av detta liksom samhéllet i stort.

e Teknologier som integrerar aktiv funktionalitet for in-
formation, kommunikation och diagnostik i forpack-
ningar, bl.a. for att skydda varor mot forfalskning eller
manipulation och for att medge foljning av forpack-
ningar fram till slutkund.

e Analyser av hur ett forpackningsforetag kan agera for
att stérka sin image och lojalitet ur ett kundperspektiv
och darigenom oka sina forpackningars vardeskapan-
de funktioner.

¢ Innovationsinriktad utveckling av metoder och model-
ler for att skapa fiberbaserade forpackningslosningar
med hogre kundvarde (t.ex. box-on-demand).

o Okat utnyttjande av svenska fiberbaserade forpack-
ningsmaterial.

o Okad attraktivitet for investeringar i svensk forpack-
ningsindustri, bl.a. genom lésningar som minskar
nackdelen med langa transportavstand till stora kund-
marknader.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 1.1.

Satsningen syftar till att forbattra existerande affarsom-
raden och att skapa nya.

Sverige intar en varldsledande position nar det géller
fiberbaserade material for vatskeférpackningar och for-
packningssystem. Inom omradet konsumentférpackning-
ar 6kar konkurrensen starkt fran plastbaserade alternativ.
Har handlar det om att genom materialutveckling skapa

nya affarsomraden. Det géller utveckling av bade styva
och flexibla forpackningar och av material som erbjuder
Okade frinetsgrader vad galler saval grafisk som formmas-
sig design. Biokompositer som representerar en integra-
tion av olika biobaserade material har har en stor poten-
tial. Ur materialsynpunkt handlar det om strukturer fran
nanoniva upp till att material kombineras i skikt. Genom
biokompositmaterial med konkurrenskraftiga material-
och systemegenskaper kan efterfragan for fiberbaserade
konsumentforpackningar 6ka. Kompetens finns inom lan-
det som kan knyta ihop en biobaserad materialutveckling
med en vardering av effekterna ur ett vardeskapande
perspektiv.

Fiberforpackningar har genom wellpapp en mycket stark
stallning inom transportférpackningar, bade inom Sverige
och globalt. Har ar malet med satsningsomradet att 6ka
materialeffektiviteten och utveckla systemkunnandet.
Forutom konkurrensen med plastbackar och nya trans-
portsystem kan transportférpackningar férvantas fa en
Okande konkurrens fran bulktransporter. Systemldsningar
med bibehallen funktionalitet hos wellpappfdrpackningar
ar angelagna omraden.

Nya funktioner och nya material utgor en allt viktigare del
av férpackningens varde. Risknivan i en sadan utveckling
ar inte ovasentlig eftersom den ocksa kraver en omfat-
tande kunskapsuppbyggnad vad géller processteknik och
systemlésningar. Satsning pa detta som ett primart ut-
vecklingsomrade kopplat till en mer specifik utveckling
av existerande material skapar en balanserad risk.

Forpackningsforskningen i Sverige ar stark och bedrivs
pé flera hall och i ndra samverkan med industrin. Utrym-
me finns for forstarkt samarbete. Vid STFI-Packforsk be-
drivs en bred forskning med fokalpunkter kring barriarer,
materialegenskaper och biokompositer, distributionsked-
jans fysiska och klimatologiska pakéanningar, konsumen-
ters hantering av forpackningar och forpackningslogistik.
| Karlstad sker en kompetensuppbyggnad kring “The
Packaging Arena” tillsammans med Designstudio Varm-
land (DsV) och Centrum fOr Tjansteforskning (CTF) vid
Karlstads universitet. Vid Karlstads universitet forskas
ocksa kring forpackningstryck inriktat mot den grafiska
utvecklingen och kring ytbehandling. Vid KTH startas i
samverkan med andra forskningsaktorer ett Centre of
Excellence med finansiering frdn VINNOVA bendmnt VIN-
NEX iPack Center.

Verksamhet med inriktning pa elektronisk kommuni-
kation mellan produkt och anvandare bedrivs vid Mitt-



unversitetet som ocksa har kompetens inom strukturella
berakningsmodeller och utvecklar system i forpacknings-
design. Lunds universitet forskar primart kring logistik-
system med hansynstagande till bl.a. miljoproblem och
driver ett Centre of Excellence benamnt Next Generation
Innovative Logistics (NGIL). Inom RFID-omradet (Radio
Frequency Identification) pagar verksamhet vid ett fler-
tal universitet. Utvecklingen i omvérlden &r snabb och en
starkare nationell samordning ar dnskvard.

Ett omfattande EU-projekt, Sustainpack, koordineras av
STFI-Packforsk och &r bl.a. inriktat mot biobaserad ma-
terialutveckling. Satsningen har goda forutsattningar att
leda till vidare FoU-st6d fran EU.




\NS-S Papperet i mediesamhallet

VISION

Mediesamhallet kdnnetecknas av multifunktionella sys-
tem i en snabb forandring och av en stark integration
mellan flera kommunikationsformer. Medieforetagen ar
budskaps- och affarsfokuserade snarare an baserade
pa nagon viss teknik. Distributionen av informationen
ar en kritisk faktor. Genom anpassning till marknadsfor-
hallanden har det tryckta budskapet genomslagskraft
och svarar for en stor andel av det totala medieutbudet.

STRATEGISK BETYDELSE

En stor del av svensk pappersproduktion avser material
dar huvudfunktionen &r att bara och formedla informa-
tion. Detta innefattar tidningar och tidskrifter av olika
slag, broschyrer, reklamblad, kopieringspapper m.m.
Annonsmarknaden &r den starkaste drivkraften for tryck-
papperskonsumtionen och svenska producenter ar starkt
avhangiga av hur anvandningen av papper for informa-
tionsdndamal och promoveringsandamal kommer att
utvecklas i olika delar av varlden.

En avsevard del av den svenska produktionen av tryck-
och finpapper har forhallandevis lagt foradlingsvarde
och utsatts redan i dag for konkurrens fran t.ex. retur-
fiberbaserad kontinental produktion och fran lander dar
massaframstaliningen kan ske till betydligt I&gre kostnad.
Konkurrenssituationen har pa senare tid forsvarats
ytterligare genom de Okade elpriserna och den hoga
elenergikonsumtionen vid produktion av flera av de aktu-
ella papperskvaliteterna, dar kvalitetsutveckling tenderar
att ga hand i hand med dkat energibehov. Det finns darfor
ett stort behov av att 6ka vardeinnehallet i produkterna
for att den svenska tryckpappersindustrin fortsatt skall
vara konkurrenskraftig. En saddan vardedkning maste i
vasentlig grad utgad fran kundernas och konsumenter-
nas behov. Omradet pappersburen information ar under
press ocksa till féljd av IT-utvecklingen, som kan férandra
pressens och medias samhallsroll och som i hog grad
ocksa paverkar den svenska grafiska industrin.

Det ar av strategisk betydelse for svensk ekonomi att den
pappersburna informationen finner sin ratta roll i denna
utveckling, vilket ofta kommer att innebdra kombinatio-
ner av papper med andra media. Utan ratt anpassning
kommer dven svensk grafisk industri att ha svart att klara
en global konkurrens, vilket inte bara kommer att paverka
svensk ekonomi utan &ven papperets roll i Sverige som
ett demokratiskt instrument.

En hog produktivitet Iangs hela foradlingskedjan utgor ett in-
tradeskrav till marknaden snarare an ett konkurrensmedel.

FORSKNINGSOMRADEN

Foljande forskningsomraden &r prioriterade:

e Produktkvalitet och produktférnyelse i det pappers-
burna mediautbudet.

e En produktionseffektiv vardekedja for tryckt informa-
tion pa papper.

e Pappersbaserad kommunikation som I6nsam afféars-
verksamhet.

ANGELAGNA
FORSKNINGSAKTIVITETER
Produktkvalitet och produktfornyelse i det pappersburna
mediautbudet

e Okade grundlaggande kunskaper om manniskans
upplevelse av pappersburen information som en inte-
grerad del av mediesamhallet, inklusive lasbarhet.

e Studier av fundamentala behov hos konsumenter
(konsumtionsmonster, attityder, varderingar) som kan
tillfredsstéllas med pappersbaserad kommunikation.

e Klarlaggande av karnvarden hos pappersprodukter.

e Studier av manniskans acceptans av nya produkter
som integrerar tryckt information med e-medier.

e Klarlaggande av vilka nya material och produktions-
tekniska I6sningar som bast kombinerar traditionella
trycktekniker med e-medier for att d&stadkomma nya
produkter.

o Klarlaggande av hur pappersmedier kan ge mervarden
for konsumenten med hjalp av ny teknik, som exem-
pelvis tryckt elektronik, sensorer eller samverkan med
e-medier.

En produktionseffektiv védrdekedja for tryckt information

pa papper

o Astadkomma en kostnadseffektiv produktion av kon-
ventionella, pappersbaserade kommunikationsmedel
med en tillrackligt bra kundkvalitet.

e Klargora vilka produktegenskaper som bestdmmer
kvaliteten hos en tryckt produkt och relationen till de
krav som den framtida konsumenten stéller.

o Klarlagga pa vilket satt prepressarbetet kan optimeras.

e Studera vad som kravs for att effektivisera process-
styrning i olika delar av vardekedjan (processhygien).

Pappersbaserad kommunikation som I6nsam affarsverk-
samhet
e Analys av de viktigaste kommersiella drivkrafterna



bakom foérandringarna hos dagens pappersbaserade
kommunikationsmedia.

e Etablering av kunskap kring vilka typer av mediepro-
dukter som bast lampar sig som nisch- respektive
volymprodukter.

e Undersokning av hur nya produkter/tjanster kopplade
till tryckta pappersprodukter kan utformas for det
Okande behovet inom upplevelseindustrin.

e Utveckling av nya mojligheter med digitala tryck.

FORVANTADE EFFEKTER

e Sveriges producenter av papper for tryck bildar till-
sammans med sina kunder i 6kad utstrackning part-
nerskap och baserar sin utvecklingsverksamhet pa en
grundlaggande forstaelse for kundens och konsumen-
tens behov och bevekelsegrunder.

e Nya typer av produkter och tjanster inom informa-
tions- och medieomradet integrerar tryckta media
med elektroniska media och &r anpassade till konsu-
mentens/slutanvandarens behov.

e Aktiva samarbetsformer finns mellan traditionell pap-
persindustri och nya affarsomraden dar papperet
har en informationsformedlande funktion. Effektiv
samverkan &r etablerad mellan vardekedjans aktorer,
“supply-chain management”.

e Grafisk industri har praktiskt tillampbara verktyg for
ett kostnhadseffektivare produktions- och distribu-
tionssystem for tryckt information.

e Tryckteknologier anvands for att ge nya typer av funk-
tionalitet till pappersytor.

e De svenska forskningsaktorerna har fortsatt det sam-
arbete i natverk som bildats inom T2F- och S2P2-
programmen och har vidareutvecklat sina unika kom-
petenser. Natverket har utvidgats med ekonomiskt
och beteendevetenskapligt inriktade forskare.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 1-2.

En mycket stor del av forskningsaktiviteterna inom detta
satsningsomrade har hdgsta relevans ocksa for forpack-
ningsomradet eftersom férpackningar genom utnyttjan-
de av tryckteknik allt mer tjanstgor som informatdrer och
kommunikatorer. Samverkan med verksamhet inom NS-4
forutsatts saledes. Bada dessa omraden har dessutom
intressen inom “pappersburen elektronik”.

Forskning inom detta satsningsomrade kan fa relativt
snabbt genomslag genom att inte krdva stora investe-
ringar i ny processutrustning. Forskningen syftar i hog

grad till att 6ka konkurrenskraften hos befintliga akt(h
men kan ocksa leda till nya och sméaskaliga aktorer inom

lagvolymssegmentet kopplat till ny produktfunktionalitet.
Risknivan &r ur teknisk synvinkel relativt lag och hanger
snarare samman med affarskonceptens barkraft.

Bland annat som foljd av de under 2006 avslutade pro-
grammen T2F (naringen och KK-stiftelsen) och S2P2
(Stiftelsen for Strategisk Forskning) finns en god kompe-
tensbas och svenska natverk att bygga vidare pa. Verk-
samheten inom det tidigare trycktekniska forsknings-
institutet Framkom ar numera integrerad i STFI-Packforsk,
vars verksamhet tillsammans med Digital Printing Centre
vid Mittuniversitet utgor en utvecklingspotential for nya
trycktekniker. Mittuniversitetet studerar tidnings- och
tidskriftforetags strategier i ett foranderligt mediesam-
hélle och medieforetagens relationer till Internet. Forsk-
ning inom satsningsomradet bedrivs ocksa vid KTH,
Linkopings tekniska hogskola, Karlstads universitet samt
forskningsinstitutet Acreo. Medievarlden 2020 ar ett
mangvetenskapligt forskningsnatverk med deltagare fran
Stockholms Universitet/JMK, KTH-Medieteknik, Uppsala
Universitet, Goteborgs Universitet och Mittuniversitetet.
Néatverket omfattar forskning om nuvarande och nya
medieformer.

Att uppratthalla och utveckla den "trycktekniska kompe-
tensen” ar av betydelse for bade pappersindustrin och
den grafiska industrin. Den grafiska industrins svaga eko-
nomiska stallning férsvarar dock kraftfull forskning varfor
offentlig finansiering hér har sarskilt stor betydelse. Ovan
namnda storre projektsatsningar upphor under 2006 och
inga efterfoljande satsningar har hittills etablerats, vilket
leder till ett besvarande lage for den fortsatta kompe-
tensutvecklingen.

Utanfor Sverige finns stark kompetens i Finland och
samarbete ar naturligt. Sverige har ingen ndmnvéard ut-
rustningsindustri inom den trycktekniska sektorn, vilket
ocksa géller Finland. Det ledande landet ar har Tyskland.

Mojligheten till EU-projekt har inom detta omrade har hit-
tills varit nérmast obefintlig. Om FP7 erbjuder battre moj-
ligheter &r &nnu oklart. Detta nagot forvanande faktum
torde frdmst bero pa att DG Research inte har ansvar for
forskning inom ICT-omrédet (ICT = Information and Com-
munication Technologies). Resultatet ar att ICT-omradet
inom EU-kommissionen tankemassigt ar "helt elektro-
niskt”. Anstrédngningar har skett och fortsatter for att pa
EU-niva uppmarksamma papperets stora betydelse i me-
diasamhallet samt for utbildning och kultur.




NS-6 Nya produktomraden

\_

for trafiberindustrin

VISION

Skogsindustrin i Sverige utnyttjar vedens fibrer och ved-
polymerer i nya material, i fiberbaserade kompositer, in-
klusive hygienprodukter, och for kemikalier och intar har
en marknadsledande position. Utvecklingen bidrar patag-
ligt till vdrdedkning inom naringen och samhallet och till
en hallbar utveckling.

STRATEGISK BETYDELSE

Dagens massa- och pappersproduktion i Sverige sker
till en 6vervagande del till alltfér laga vinstmarginaler.
Detta trots hogt driven produktivitet och relativt sett hog
produktforadling. Flera andra “traditionella” massa- och
pappersldnder befinner sig i samma situation. Konkur-
rens fran lander med vasentligt lagre fiberkostnader gor,
liksom de stora férandringarna pa energiomradet, att
volymproduktion i Sverige med stor sannolikhet gradvis
maste ersattas av mer hogforadlade produkter inom de
existerande affarssegmenten och av nya affarsmaojlighe-
ter dar anvandningen av fibrer och vedpolymerer skapar
nya produktomraden. Kompositomradet, som i sin tur kan
Oppna for nya losningar inom exempelvis forpacknings-
omréadet, ar ett exempel. Féréandringen innebér stora om-
stéllningar i dagens produktions- och marknadssystem
och forutsatter nya affarsmodeller och en ny form av
kombinattankande dar t.ex. specialiserade och kundnéra
mindre fOretag lever i symbios med stora anlaggningar
for framstalining av baskomponenterna fibrer, energi-
barare och kemikalier (vedbaserade bioraffinaderier). Att
lyckas med denna omstéllning kan mycket val vara en
Overlevnadsfraga for svensk skogsnaring.

Satsningsomradet innefattar kopplingar till energiproduk-
ter frdn skogsravara (se NS-8).

Det konsumentnara hygienproduktomradet &r av stor be-
tydelse genom att ledande tillverkare i Europa av utrust-
ning och av hygienprodukter har sin bas i Sverige. Det ar
ocksa ett omrade med stora utvecklingsméjligheter for
hogforadlade, konsumentnara produkter.

En viktig utgangspunkt for framgang inom detta sats-
ningsomrade ar att sdka fordelar i den nordiska vedra-
varan.

FORSKNINGSOMRADEN

Foljande forskningsomraden &r prioriterade:

e \Vedbaserade bioraffinaderier som leverantér av for-
adlade fibrer och vedpolymerer.

e \Vedbaserade ("gréna”) kemikalier.

o Tréfiberbaserade och vedpolymerbaserade komposi-
ter.

e Produktférnyelse och utveckling av konsumentnéra
hygienprodukter.

ANGELAGNA
FORSKNINGSAKTIVITETER
Vedbaserade bioraffinaderier som leverantor av foradd-
lade fibrer och vedpolymerer

o Systemstudier rorande processintegration och ekono-
misk barkraft.

e Utveckling av forbattrade processer for framtagning
av specifika fibrer, fiberdelar och modifierad respek-
tive regenererad cellulosa.

e Utveckling av processer for framtagning av kemikalier
(hemicellulosa och lignin) ur koklutar.

(Vedbaserade bioraffinaderier som producent av energi-
barare behandlas under NS-8.)

Vedbaserade ("gréna”) kemikalier

e Utveckling av cellulosabaserade kemikalier med spe-
cifika egenskaper for tillampningar inom t.ex. medicin,
halsa, lakemedel och livsmedel.

e Anvandning av hemicellulosa och hemicellulosaderi-
vat inom ldkemedel, som néringstillskott, i parfymer
m.m.

e Utveckling och demonstration av separations- och
omvandlingsprocesser for lignin och extraktivamnen i
bark for tillampningar som specialkemikalier, i kompo-
siter och for medicinska &ndamal.

Tréfiberbaserade och vedpolymerbaserade kompositer

¢ Okning av den grundldggande kunskapen om fiberns
struktur och hur den féréndras under olika betingelser
och paverkar produktegenskaper (av generell vikt for
flera satsningsomraden).

e Skapande av funktionella fibrer, filmer, barriarer,
separations- och filtermaterial liksom hogpordsa mor-
fologiska material fran kemiskt omvandlad cellulosa.
Framstallning av kolfiber och andra fasta kolstrukturer
fran lignin.

e Skapande av filmer, barridrer, membran, hydrogeler
etc. fran hydrofila och amorfa hemicellulosor.

e Utnyttjande av hemicellolosans egenskaper for att
modifiera fibrer och polymera material.

e Utveckling av multifunktionella, cellulosabaserade
mikro- och nanostrukturer med kontrollerad form,
morfologi och specifik funktionalitet.



¢ Klarlaggande av faktorer som paverkar cellulosans re-
aktivitet vid omvandlingsprocesser.

Produktférnyelse och utveckling av konsumentnéra hy-

gienprodukter, inkluderande mjukpapper och tissue

e Ersadttande av absorbenter och bindemedel fran icke
férnybara ravaror med sadana fran férnybara ravaror.

¢ Integrering av kunskap fran nano-, bio-, medicin- och
elektronikomradena i produktutveckling av hygienpro-
dukter. Integrering av biosensorer och elektroniska
komponenter i fiberstrukturer.

* Modifieringar av fibrer for att &stadkomma attraktiva
egenskaper, t.ex. olika typer av ytmodifiering.

FORVANTADE EFFEKTER

e \edbaserade bioraffinaderier ar realiserade i full ska-
la.

e Skogsravarans polymerer utnyttjas for produktion av
specialkemikalier, regenererad cellulosa och cellulo-
saderivat.

o Kemikalieforetag har etablerat sig i symbios med ved-
baserade bioraffinaderier.

e Fibrer och fiberfragment utnyttjas tillsammans med
andra och helst fornybara material for nya typer av
material och kompositer. Nya nischorienterade fore-
tag arbetar nara dagens massatillverkare.

e Cellulosabaserade material med specifika egenskaper
anvands inom t.ex. det medicinska omradet (bio-
kompatibiliteten utnyttjas).

e Hygienprodukter med inbyggd diagnostik och hygien-
produkter som forhindrar tillvaxt och spridning av
bakterier eller har extremt hog vatskehallande for-
maga finns tillgdngliga pa marknaden.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 1-9, RA 1-10, RA 1-3 och RA 1-8.
Satsningsomradet ar centralt for omvandlingen av
dagens massa- och pappersindustri. Det kan leda till
utdkade affarsmojligheter for dagens foretag men kan
ocksa ge upphov till en ny typ av kundindustri till massa-
och pappersindustrin. Omradet ar i stor omfattning risk-
bendget — ur bade teknisk och marknadsmassig syn-
vinkel. Ett kraftfullt statligt engagemang maste darfor
forutsattas.

Kompetens finns i begransad omfattning vid institut och
hogskolor och ett natverksbyggande pagar i syfte att na
kritisk massa. Denna process maste stimuleras for att
Sverige kompetensmassigt ska bli konkurrenskraftigt

inom omradet, som fér nérvarande réner snabbt stigam
intresse i flera andra lander som t.ex. Finland, Holland
och USA. Omradet ar pa produktsidan bade entreprendrs-
och innovationsinriktat och det ar angelaget att skapa in-
dustriella rattsskydd i tid. Trots detta kan internationella
natverk vara ett viktigt medel att berika den egna kompe-
tensen och na framsteg. Omradet ar kompetensmassigt
gransoverskridande och kraver tillgang till en rad speci-
alkompetenser ocksa utanfor det tekniskt-vetenskapliga
omradet, t.ex. inom design.

Mycket goda maojligheter forvantas finnas for svensk
medverkan inom EU FP7. Sarskilt géller detta bioraffina-
derikonceptet men ocksa projekt inom omradena bio-
kompositer och “gréna” kemikalier. Forskningsmassiga
ansatser pa materialomradet har funnits inom VINNOVA-
satsningen “Grona material”. Relativt omfattande s.k.
klusterforskning pagér vid STFI-Packforsk rérande saval
bioraffinaderikonceptet som vedbaserade kemikalier och
kompositer. Forskning som berdr detta satsningsomrade
bedrivs vid flera universitet, bl.a. Chalmers, KTH (cellu-
losaderivat samt VINN Excellence Center BiMac-Innova-
tion rérande bl.a. bionanokompositer), Mittuniversitetet
och Lunds Tekniska Uniersitet (“grona” kemikalier). Bland
forskningsinstituten &terfinns Sicomp. Det av Energi-
myndigheten finansierade FRAM 2 projektet med STFI-
Packforsk som koordinator syftar till ligninuttag fran
sulfatmassafabriker.




NS-7 Processer och processystem

\_

for massa- och papperstillverkning

VISION

Svensk massa- och pappersindustri utnyttjar modernaste
tillverkningsteknologi som uppfyller hogsta krav pa kost-
nadseffektivitet och flexibilitet och som innebér ett re-
surssnalt material- och energiutnyttjande.

STRATEGISK BETYDELSE

Utrustning for tillverkning av massa- och papper &r glo-
balt tillganglig. FOrsteg for Sverige kan vinnas genom tidig
introduktion och kompetent utnyttjande av nya process-
teknologier for effektiv produktion samt for jamn och
unik produktkvalitet. Processteknisk kompetens inom
forskning och i foretagen ar saledes strategiskt betydelse-
full @ven i de fall processutrustningen tillverkas utanfor
landet.

Svensk massa- och pappersindustri ar vasentligen stor-
skalig och kapitalintensiv. Storskalighet ar ofta en nod-
vandig forutsattning for effektivitet. Storskaligheten inne-
bar emellertid som regel ocksa inflexibilitet och langa
avskrivningstider pa utrustning. Smaskalig produktion kan
ge ett hogre foradlingsvarde hos produkter och lampa sig
for tillverkning av nischprodukter. Det ar av strategisk be-
tydelse att svensk massa- och pappersindustri hittar den
ratta balansen mellan storskalighet och smaskalighet och
under alla omstandigheter férmar andra tillverkningssys-
temen i takt med dndrade marknadsforutsattningar. Okad
flexibilitet ar ett viktigt ledord.

Svensk massa- och pappersindustri ar anpassad till stabila
och férhallandevis laga energipriser, sarskilt pa el. Dagens
dynamiska energisituation kopplat till stora energibehov
vid massa- och papperstillverkning gor energieffektiv
produktion till ett strategiskt viktigt omrade.

FORSKNINGSOMRADEN

Foljande forskningsomraden &r prioriterade:

e Radikalt nya processer och processystem.

e Tekniker for 6kad produktfunktionalitet med Idgre ma-
terialinsatser.

o Effektiv energianvédndning.

ANGELAGNA

FORSKNINGSAKTIVITETER

Radikalt nya processer och processystem

e Utveckling av mindre kapitalintensiva processystem
med lagre underhallsbehov och integration av ny pro-
cessteknologi i existerande system.

e Utnyttjande av majligheter som skapas av nya tekno-
logier, t.ex. bio- och nanoteknologi.

e Utveckling av enhetsprocesser med radikalt ny funk-
tionalitet.

e Utveckling av verktyg for processmodellering och
simulering.

e Skapande av battre kunskaper om man-maskin vaxel-
verkan.

e Utveckling av IT-baserade hjalpmedel for processtyr-
ning och “on-demand” produktion, inklusive mattek-
nikutveckling.

Processteknik kopplad till vedbaserade bioraffinaderier
behandlas i NS-6 och NS-8.

Framgang inom detta omrade kraver forskning for forsta-
else av grundlaggande forlopp i olika nyckeloperationer
sasom heterogena kemiska reaktioner, strémning i po-
rosa baddar, malning, mass- och varmetransport. Sadan
kunskap &r en grund for Okad flexibilitet i produktions-
processer.

Tekniker for 6kad produktfunktionalitet med lagre mate-

rialinsatser

e Framtagning av teknik som forhindrar styrkeforlust
hos fibrer under massaframstallning.

e Framtagning av teknik som ger dkad eller ny funktio-
nalitet hos fibrer.

e Framtagning av teknik som utnyttjar olika fiberkompo-
nenters egenskaper pa basta satt (t.ex. skiktade pap-
persstrukturer).

e Utveckling av metoder for att utifrn ravaror och till-
verkningssystem forutsdga pappersegenskaper i nya
applikationer.

e Minimering av vattenforbrukning och restprodukter.

Effektiv energianvandning

¢ Reduktion av energibehov hos elférbrukande proces-
ser, men ocksa hos processer for avvattning, forang-
ning etc.

e Utveckling av hjalpmedel for att studera och balansera
kopplingen produktionseffektivitet — produktegen-
skaper — energibehov.

e Utnyttjande av avancerad processtyrning for att upp-
na energieffektivitet.

o Systemstudier rOrande energianvandning och process-

integrerad energiproduktion. Energimassiga koppling-

ar till fabrikernas omvérld.

Utnyttjande av bioteknologiska framsteg, t.ex. enzy-

matisk behandling.

o Effektivt utnyttjande av spillvarme.



Framgang inom detta forskningsomrade innebéar att
skogsnaringen kan leverera mer bioenergi for externt
bruk.

FORVANTADE EFFEKTER

e SystemlOsningar fOr massa- och papperstillverkning
som ger flexibilitet, lagre kapitalkostnader och har
lagre energibehov.

e [T-teknologin utnyttjas maximalt for produktionsplane-
ring, processkontroll och logistik.

¢ Nya teknologier medger kundanpassad produktion av
fibrer och papper.

e En ny generation pappersprodukter finns framtagen,
dar efterfragad funktionalitet nas trots en lagre an-
vandning av fibrer och tillsatsvaror.

e Avsevart reducerad anvandning av icke fornybara
material (kemikalier och pigment) vid papperstillverk-
ning.

e Processer och materialstrukturer som gor att pap-
pers- och fiberbaserade material kan ersatta icke for-
nybara material.

e Energianvandningen sker utifrdn ett helhets- och
processintegrationsperspektiv.

o (Okade externa energileveranser till fljd av en effekti-
visering av anvandningen av energi vid tillverkning av
massa och papper.

e Energisnalare tillverkningsprocesser for mjukpapper.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 2-1, RA 2-2 och RA 2-3.

Forskning inom detta omrade har normalt lang tid till
storskalig effekt. Ny teknik maste av koparen uppfattas
som saker for att en investering inte ska dventyra stora
produktionsvarden. Ny teknik introduceras i befintliga
anlaggningar i regel forst vid storre nyinvesteringar. Sats-
ningsomradet syftar till foérbattringar inom existerande
affarsomraden for massa- och pappersindustrin. Forsk-
ning mot radikalt nya koncept har hog riskniva och kraver
omfattande resurser. Framgangsrik forskning maste
avslutas med demonstration i stor skala.

Kompetensen inom landet &r relativt god och forstarks
lampligen genom internationella, sarskilt europeiska,
natverk. STFI-Packforsk bedriver omfattande verksamhet
inom detta satsningsomrade och samarbetar med KTH
inom det papperstekniska omradet. Vid KTH finns tva ny-
startade Centres of Excellence: BiMaC-Innovation, med
stdd frdn VINNOVA och néringslivet, och Biomimetisk
fiberteknik (Biomime) med stdd fran Stiftelsen for Stra-

tegisk Forskning (SSF). KTH bedriver ocksa verksamh
riktad mot framstalining av kemisk massa. Vid Mittuni-

versitet bedrivs processteknisk forskning med fokus pa
framstallning av mekanisk massa liksom forskning kring
datoriserad design av pappersstrukturer. Vid Karlstads
universitet finns verksamhet sarskilt riktad mot mjukpap-
per och ytbehandlingsteknik.

Majligheten till EU-projekt inom FP7 &r for narvarande
svarbeddmd. Det pagéende stora EU-projektet Ecotarget
kan ge upphov till uppfdljningsprojekt pa EU-niva. Vid si-
dan av energiomradet, dar Energimyndigheten har gjort
och gor stora satsningar, har det hittills varit svart att fin-
na offentlig finansiering for processinriktade projekt inom
massa- och pappersomradet.




\NS-S Energi fran skogsravara

VISION

Skogsnéringen har en stark position som energileveran-
tor. Med forandrad skogsskotsel, optimalt uttag och an-
vandning av skogsbranslen for energiravara ger skogen
pa langre sikt ett uthalligt tillskott pa betydligt mer an 20
TWh per ar. Detta kan uppnas genom okad skogstillvaxt
och genom effektivare energianvandning i tillverknings-
processerna.

STRATEGISK BETYDELSE

Idag tacker skoglig biomassa ungefér 17 procent av den
totala energianvandningen i Sverige. Skogsnaringens
egen anvandning av bioenergi ar avsevard och uppgar till
ca 40 TWh per ar genom férbranning av svartlutar samt
till ca 5-10 Twh per ar genom forbrénning av bark och
avverkningsrester. Ovriga biobranslen fran skogen hér-
ror i dagslaget framst fran olika slag av biprodukter och
av atervunnet material. For samhéllet géller det nu att
minska oljeberoendet och 0ka elproduktionen, samtidigt
som koldioxidutslédppen ska minska. Detta satter skogs-
ravaran i fokus och energifragan har blivit en an mer be-
tydelsefull strategisk angeldgenhet for skogsnaringen.

Efterfragan pa energildsningar, och sarskilt sddana som
ar baserade pa fornybar energi, 6kar nu dramatiskt och
ytterligare satsningar behdvs for att uppna EU:s mal. En
kraftigt 6kad anvandning av biobransle fran skogen forut-
satter vasentliga produktivitetshojningar i tillforselsyste-
men, sa att efterfragade volymer kan goras ekonomiskt
tillgangliga samtidigt som tillgangen pa skogsravara for
den befintliga skogsindustrin uppratthalls.

Den Okade anvandningen av skogsbranslen kommer att
bidra till 6kade affarsmaojligheter. Detta &r i grunden po-
sitivt, men kan vid olamplig utformning ge negativa ef-
fekter pa t.ex. markens naringsinnehall, ekosystemfunk-
tioner, den biologiska mangfalden och aven tillvaxten. For
en framgangsrik utveckling och for att minimera framtida
problem kravs att forskningen har ett samhalleligt per-
spektiv och praglas av helhetstéankande, dar olika intres-
sen vags samman. Samhéllsekonomiskt ar det viktigt att
anvandningen av skogsravara grundas pa konsekvens-
analyser och systemstudier. Det ar strategiskt viktigt att
skogsnaringen deltar i diskussioner kring politiska styr-
medel och incitament till nya affarsmajligheter.

FORSKNINGSOMRADEN
Foljande forskningsomraden &r prioriterade:
e Produktion av biomassa for energi.

e System for framstélining av energibérare.

e Massafabriker som energileverantdrer.
e Forskningsperspektiv pa styrmedel.

Forsorjningssystem for biomassa for energi behandlas
under NS-13.

ANGELAGNA
FORSKNINGSAKTIVITETER
Produktion av biomassa for energi (se ocksa NS-10)

e Utveckling av nya plant- och produktionssystem for
biobrénslen inriktade mot traditionell skogsmark, in-
klusive olika grader av intensivodling.

e Utveckling av skogsbransleproduktion pa nedlagd
akermark (och bordig skogsmark) med hégavkastan-
de I6vtrad.

e Studier av hur skogliga produktionssystem for bio-
bréansle paverkar klimat, ekosystemfunktioner, biolo-
gisk mangfald och skogsproduktionen som helhet (se
ocksa NS-10 och NS-11).

o Utveckling av metoder for tillforsel av vaxtnaring i oli-
ka former, samt effekter pa biomassaproduktion och
miljo (se ocksd NS-10 och NS 11).

e Utveckling av metoder for stubbrytning och for be-
démning av dess miljoeffekter (se ocksa NS-13).

System for framstéllning av energibérare

o Utveckling av processer fOr att direkt omvandla skogs-
baserad biomassa till intermediara energibarare i fast
och flytande form. Exempel &r pellets, bioteknisk pro-
duktion av metan och produktion av syntesgas via for-
gasning som sedan kan foradlas till “andra generatio-
nens biodrivmedel”, t.ex. cellulosabaserad etanol eller
metanol, dimetyleter (DME) och syntetisk diesel.

Massafabriker som energileverantérer

e Utveckling av processteknik och processystem for
transformering av dagens massafabriker till vedbase-
rade bioraffinaderier.

e Genomférande av teknisk-ekonomiska studier av kon-
ceptet vedbaserade bioraffinaderier.

e Forskning om anvandning av sidostrOmmar i massa-
och pappersfabriker som bas for bioenergi.

e Forskning for uttag av lignin fran svartlut som ersatt-
ning for fossila branslen.

e Forskning om forgasning av svartlut till biodrivmedel.

Vedbaserade bioraffinaderier som leverantor av fibrer
och kemikaliravaror behandlas under NS-6.



Forskningsaspekter pa styrmedel

e Framtagning av data och teori som underlag for eko-
nomiska, politiska och andra styrmedel.

e Analys av politiska styrmedels funktion och konse-
kvenser.

e Deltagande i europeisk forskning i syfte att medverka
till harmonisering av styrmedel pa bioenergiomradet.

FORVANTADE EFFEKTER

e Storre volymer skogsravara for biobransle finns till-
gangliga utan att detta inkraktar pa Ovrig ravarufor-
sorjning eller dventyrar en hallbar och miljdanpassad
utveckling.

e Drivnings- och logistiksystem finns som effektiviserar
forsorjningen av biomassa till anldggningar som gene-
rerar energibarare (inklusive massafabriker).

e Svensk skogsnéring ar den ledande svenska leveran-
téren inom omradet energi frdn biomassa och bidrar
till att sdnka oljeberoendet.

e Flera av dagens massafabriker har blivit vedbaserade
bioraffinaderier med storskalig och effektiv produk-
tion av biobaserade energibdrare som vasentlig del i
produktutbudet.

o Befintliga styrmedel bidrar till en balans i skogsnaring-
en.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 1-7, RA 1-8, RA 2-6 och RA 3-2.
Skogsravaran erbjuder den unika mdjligheten att dess
strukturella egenskaper forst kan utnyttjas i produkter
och att energiinnehallet darefter kan tas till vara. Vissa
sortiment fran skogen ld&mpar sig dock béast for direkt till-
godogorande for energiproduktion, exempelvis sa kallad
grot (grenar och toppar).

Forskningsresultat som innehéller konvertering av bio-
bransle till varme, till exempel via pellets, har kort genom-
slagstid. Forandringar som syftar till leverans av flytande
och gasformiga biobranslen eller till 6kad energiproduk-
tion fran modifierade massafabriker kréver daremot stora
investeringar och tiden till “full” effekt blir [dng. Dessutom
behover ny teknik demonstreras i storre skala for att kun-
na industrialiseras.

Genom ett Okat engagemang inom bioenergiomradet
skapas nya affarsmojligheter for skogsindustrin. Detta ar
viktigt ocksa for utrustningsleverantorer genom att mark-
nader 6ppnas aven for deras del. Ett mervarde skapas
for skogsagarna genom forskning om nya skogsskotsel-

system foOr att ta tillvara outnyttjat réjningsvirke, om m
sorter av snabbvaxande tradslag samt om 6kad anvand-

ning av grot.

Svérigheten att uppnd kommersieringsbara forsknings-
resultat varierar. Processkemiska och materialmassiga
fragestalliningar som kréver stora insatser finns inom
t.ex. svartlutsférgasning. Inom andra delomraden, sdsom
vid tilldmpning av bioteknologi, handlar det ofta om eko-
nomisk barkraft hos de nya lésningarna. Forskning inom
omradet fasta biobranslen har pagatt lange och kraver
darfor mindre insatser.

Sverige, med Energimyndigheten som stoOrsta finansiar,
satsar relativt stora medel pa forskning inom omradet.
Det finns bade bredd och djup i forsknigsomradet som
ror tillvaratagande och transport av biomassa liksom
nar det géller att belysa miljoeffekterna av uttag av bio-
massa. Samma beddémning galler forskning rérande okad
skogsproduktion, inklusive skogsbioteknik och foradling.
Sverige har ocksé avancerad forskning inom konvertering
av biomassa till hdégvardiga energiprodukter sdsom bio-
drivmedel. Likasa finns god forskningskompetens inom
omradet vedbaserade bioraffinaderier. Ett stort antal
larosaten ar verksamma inom satsningsomradet, t.ex.
Lunds Tekniska Universitet (etanol), Vaxjo universitet,
SLU, Chalmers, Mittuniversitetet och Umed Universitet.
Omfattande verksamhet finns ocksa vid STFI-Packforsk.
Ett forskarnatverk finns inom pelletsomradet. Internatio-
nella natverk och samarbeten ar viktiga for att forstarka
den svenska mojligheten att delta i EU-projekt, speciellt
da bioenergi &r ett prioriterat omrade.

Sverige har tre demonstrationsanlaggningar som syftar
till att producera biodrivmedel: svartlutsforgasning i
Pited, forgasning av biomassa i Varnamo (EU-projektet
Chrisgas), cellulosabaserad etanol i Ornskdldsvik. Forut-
sattningarna forstarks av att den starka svenska fordons-
industrin ocksa star infér en omstallning. Aven det nya
demonstrationsprojektet, som ror uttag av lignin i fast
form fr&n massafabriken i B&ckhammar, andas framtids-
tro pa skogsindustrins bioenergiproduktion.




\NS-9 Trad for framtiden

VISION

Genom skogstradsforadling har den svenska skogen en
stor odlingssakerhet och hog virkesproduktion. Skogen
ar val anpassad till produktkrav och till klimatférandring-
ar. val fungerande system for massproduktion av vaxt-
material majliggdr en hog tillganglighet. De foradlings-
strategier som anvands innebdr ingen utarmning av den
biologiska mangfalden.

STRATEGISK BETYDELSE

Foradling av skogstradens egenskaper ar den kanske
basta mojligheten att mota framtida krav pa hogkva-
litativ och foérnybar ravara for omsattning till produkter
och energibarare. Genetisk foradling av skogstrad ar ett
av de mest miljovanliga och kostnadseffektiva satten att
Oka biomassaproduktionen — kvantitativt, kvalitativt och
vardemassigt. En genetiskt foradlad ravara ger ocksa
positiva effekter i vidareforadlingsstegen. Kunskaperna
om vilka gener och fysiologiska processer som styr hur
plantor och trad fungerar pa gen-, individ-, och popula-
tionsniva okar framstegstakten i foradlingsprogrammen
och bidrar till utvecklingen av nya skogsskotselsystem for
hog produktion. Denna kunskap &r av strategisk betydel-
se for utvecklingen av effektiva foradlingsprogram som
tar hansyn till framtida marknader och ett féranderligt
klimat. Den &r ocksa nédvandig for de riskbeddmningar
som maste goras.

FORSKNINGSOMRADEN
Foljande forskningsomraden &r prioriterade:

e Genetiska foradlingsmal.

e Foradlingsstrategier.

e Metoder for massforékning av forddlat material.
e Konsekvensanalyser

ANGELAGNA

FORSKNINGSAKTIVITETER

Genetiska foradlingsmal

¢ Ny kunskap om hur kvantitativa genetiska egenskaper
utvecklas over tiden pa trad- och bestandsniva.

o (Okad kunskap om den grundlaggande biologi som styr
tradens egenskaper.

e Utveckling av metodik (kvantitativ, molekylar, gentek-
nisk, fysiologisk) for att ta fram ny kunskap.

Foréadlingsstrategier

e Vidareutveckling av foradlingsteorier och dess till-
l&mpningar i foradlings- och massforokningsprogram.

e Optimering av den genetiska foradlingens framsteg
med avseende pa ett flertal dnskvarda egenskaper med
bibehallen genetisk variation pa kort och lang sikt.

e Utveckling av tidiga tester for dnskvarda egenskaper
och for snabbare foradlingscykler (exempelvis med
hjalp av genetiska markorer).

e Utnyttjande och utveckling av metoder for tidigare
blomning for snabbare foradlingscykler.

e Framstadllning av genetiskt modifierade trad med
specifika egenskaper.

Metoder for massférékning av férddlat material

e Generativ massforokning i froplantager for att ta till
vara foradlingsvinsterna.

e Vegetativ massforokning via t.ex. somatisk embryo-
genes.

Konsekvensanalyser

e Ekonomiska, ekologiska och sociala konsekvenser
av skogsodling med hdogforadlat och genmodifierat
skogsforadlingsmaterial.

e Val av tradslag och sorter och hur detta ar beroende
av olika klimatscenarier.

e Analys av vilka plantmaterial som bor anvandas i
Sverige och hur de bast odlas for att skapa konkur-
renskraft i en allt mer internationaliserad skogs-
produktion.

FORVANTADE EFFEKTER

¢ Nya tradsorter, med allt vardefullare egenskaper, kan
pa lang sikt genereras och massforokas betydligt
snabbare och effektivare an idag. Exempel pa aktuella
foradlingsmal ar: hogre biomassaproduktion, battre
vedegenskaper for olika anvandningsomraden, trad-
sorter anpassade for framtida klimat, 6kad motstands-
kraft mot skadegorare, frost och torka.

e Den genetiska foradlingsniva som successivt uppnatts
genom forskning och praktisk foradling omsatts be-
tydligt snabbare an idag till produktion i skogarna.

e P4 medellang till 1ang sikt har 6kad biomassaproduk-

tion och forbattrade vedegenskaper astadkommits.

Tillgang till en mer specialiserad vedravara for indu-

striprodukter och energibarare.



ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 3-1.

De langa omloppstiderna som géller fér nordiskt skogs-
bruk férsvarar traditionell skogstradsforadling. Trots det-
ta ligger Sverige langt framme i utnyttjandet av foradlat
material. Anda &r de foradlingsvinster som uppnatts mar-
ginella jamfort med foradlingsvinsterna inom jordbruket.

Grunden for det hittills framgangsrika inférandet av for-
adlat skogsodlingsmaterial &r de strategier och de trad-
foradlingsprogram som tilldmpas i Sverige. En fortsatt
utveckling av dessa ar en forutsattning for en kostnads-
effektiv 6kning av biomassaproduktionen i skogen som
samtidigt innebar lagsta risk. Pa lang sikt finns stor po-
tential i utnyttjandet av nya kunskaper om hur gener styr
tradens tillvaxt, utveckling och klimatanpassning, samt i
att snabbt tilldmpa sadan kunskap. Pa kort sikt ligger en
stor potential i en effektivare implementering av skogs-
tradsforadlingens vinster i storskalig produktion.

Om Sverige ska kunna bibehélla sin vérldsledande posi-
tion inom tradforadling och skogsbioteknik, kravs fort-
satta kraftiga forskningssatsningar.




\NS-10 Skogsbruk fér flera mal

VISION

Skogsekosystemen utnyttjas i hogre utstrackning for att
samtidigt tillgodose flera mal och behov. Under en trad-
generation har god skogsskotsel lett till ett battre utnytt-
jat skogslandskap. Virkes- och biomassaproduktionen
har 6kat med ca 50 procent, samtidigt som naturvarden
forbattrats. Skogens potential inom exempelvis friluftsliv
och rekreation nyttjas framgangsrikt.

STRATEGISK BETYDELSE

"Den svenska skogsbruksmodellen” forsoker kombinera
flera mal. Den ar accepterad av naringslivet och av sam-
héllet i dvrigt och kommer till uttryck saval i skogspoli-
tiken som i skogsagarnas skotselstrategier. Framtidens
skogsskdtselkoncept maste utvecklas for att samtidigt
kunna héja saval biomassproduktionen och virkeskvali-
teten som forbattra naturvardena. Skotselstrategier for
att hantera sociala aspekter och effekter av klimatfor-
andringar maste utvecklas. Inom en utvecklad “svensk
modell” & en Okad diversifiering i nyttjandet av skogs-
marken i alla skalor fullt mojlig att astadkomma. En mer
effektiv anvandning av skogslandskapet ar nodvandig for
att svara mot olika behov samtidigt som de olika atgar-
derna méste bli mer kostnadseffektiva. Att kunna hantera
konkurrerande 6nskemal pa utnyttjandet av skogen ar av
strategisk betydelse for landet. Mojligheterna att skota
skogen for saval okad tillvaxt som forstarkt biologisk
mangfald maste tillvaratas.

FOr att mota sociala, ekonomiska och ekologiska behov
till foljd av urbaniseringen maste interaktionen mellan
stad och skog forbattras inom omraden som t.ex. an-
laggning och skotsel av stadsnéra skogar for rekreation,
tillférsel i skog av vedaska, anvandning av slam fran re-
ningsverk liksom inom vattenvard.

En helhetssyn pa skogen inklusive dess effekter pa an-
gransande ekosystem samt pa dess nyttjande av indu-
strin och samhallet i 6vrigt &r nddvandig. En dkad forsta-
else hos allmanheten for skogens roll i ett mer hallbart
samhaélle méste forstérkas. Starkt okad nationell skogs-
produktion forutsatter insatser dver stora arealer och att
andelen virke som lases av naturvardsskal maste stag-
nera eller minska genom Okad effektivitet i valda atgér-
der. Synsattet medfor att produktionshdjande atgarder
maste bli “vardagsmat” 6ver den absoluta merparten av
skogsmarken. Skillnaden blir att atgérder bade for dkad
skogsproduktion och for bevarad artrikedom maste blir
mer riktade, strukturerade och effektivare. Hela skogs-
brukskonceptet maste lyftas till en ny niva.

FORSKNINGSOMRADEN
Foljande forskningsomraden &r prioriterade:
o Nya skogsskotsel- och forvaltningssystem.
e Prognosverktyg och inventeringsmetoder.
e Beslutsstod.

ANGELAGNA

FORSKNINGSAKTIVITETER

Nya skogsskotsel- och férvaltningssystem

e Utveckling av nya, savél intensiva som extensiva,
skogsskotselsystem och strategier for att mota be-
hoven av O6kad biomassaproduktion, effektivare na-
turvard och sociala hansyn. Forskningen inkluderar
anlaggning av skog.

e Konsekvensbeddmning av nya skotselsystem (ekono-
miska, ekologiska och sociala effekter).

e Mekanisering av skogsskotseln.

Prognosverktyg och inventeringsmetoder

e Utveckling av anvandarvanliga prognosverktyg som
beskriver skotselatgardernas och klimatets effekt pa
skogsproduktionens kvalitet och kvantitet (inklusive
biobransle), ekosystemfunktioner, biologisk mangfald,
kolbindning/véxthusgasbalans och andra miljofak-
torer. Modellerna ska ocksa beakta riskfaktorer och
ekonomiska konsekvenser.

e Utveckling av modeller pa landskapsniva.

e Kartering och inventering av skogsresursen med avse-
ende pa kvantitet, dimensioner, kvalitet och specifika
egenskaper med utnyttjande av faltmatning, geogra-
fiska informationssystem och nya metoder baserade
pa fjarranalys.

Beslutsstod

e Utveckling av planeringsverktyg och beslutsstod, in-
klusive riskhantering, for optimering av markutnytt-
jande for olika mal.

e Forskning om den enskilde skogsagarens beteende
och reaktioner som svar pa samhallets och markna-
dens krav och dnskemal, samt om forhallanden som
styr skogsagarens beslut.

FORVANTADE EFFEKTER

e Kraftigt 6kad och uthallig produktion av biomassa an-
passad for olika anvandningsomraden.

¢ Nya skogsskotselmodeller, framfor allt i ungskogsfasen,
har lett till 6kade lopande intakter (bl.a. biobransle),
battre kvalitetsdaning, forhojd langsiktig produktions-
formaga hos skogsmarken samt reducerade viltskador.



e Inom ramen for den “svenska modellen” utfors natur-
varden effektivt och ar anpassad till arternas behov
och ekosystemens struktur och funktion.

e Skogslandskapets potential for rekreation och frilufts-
liv utnyttjas battre och Idmnar vasentliga bidrag till
bl.a. en battre folkhalsa, samt ger markagarna dkade
intaker.

e LOnsamma synergier har uppnatts genom nya och
alternativa metoder for ett flermalsinriktat skogsbruk.

o (Okad medvetenhet och anpasshingsférmaga finns hos
markagare och andra aktorer om hot och mojligheter
med olika utvecklingsscenarier, t.ex. klimatférandring-
ar, samt tillgang till beslutsstdd for riskhantering och
optimering av skoglig verksamhet med flera mal.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 4-1.

Svensk forskning inom omradena produktionsfysiologi,
ekofysiologi, skogsskotsel och skoglig planering ar liksom
inom naturvardsbiologi och ekologi av hog internationell
klass. Det finns ocksa en stark forskning nar det galler
prognosmodeller som samtidigt kan hantera olika nyttor
samt inom klimatmodellering och miljoanalys. | ett inter-
nationellt perspektiv & samsynen mellan olika aktorer i
Sverige unik. Ett flermalsinriktat skogsbruk ses som en
vag mot hallbar utveckling, vilket i framtiden kan bli en
konkurrensfordel for den svenska skogsnaringen.

Forskning inom t.ex. Heureka-programmet syftar till helt
nya planeringsverktyg fran nationell niva till den enskilde
skogsagarens niva. Energimyndighetens biobrénsle-
program, naringens och Formas satsning pa "Battre
féryngringar”, Naturvardsverkets “Adaptiv forvaltning”
samt SLUs forskning kring skogsproduktion &r andra
program som pagar. De senaste arens forskningssats-
ningar pa biologisk mangfald har givit ett battre kunskaps-
underlag. Forskning som beror detta satsningsomrade
bedrivs ocksa vid flera ldrosaten som t.ex. Mittuniversi-
tetet, Karlstads universitet, Vaxjo universitet och Lunds
Tekniska Universitet.

For att astadkomma ett forskningsgenombrott inom det-
ta satsningsomrade krévs nya arbetsformer dar forskare
och praktiker samverkar i an hogre grad. Nya vagar for
uppbyggnad av mangdisciplinar forskning maste provas.
Skarningspunkten mellan produktionsinriktad och natur-
vardsinriktad forskning &r sarskilt intressant. Det behdévs
en genomtankt strategi for att bygga upp och starka
forskningsmiljder sa att de under langre tid kan arbeta
med dessa fragor. Ett stdrre samlat forskningsprogram

skulle 6ka majligheterna till integration och syntes. G@
forutsattningar finns for samarbete med andra lander

inom ramen for EU:s forskningsprogram.




NS-11 Utvecklad kunskap

\_

om skogsekosystemen

VISION

Genom fordjupad kunskap spelar skogsekosystemen en
avgorande roll for hur den svenska skogsresursen, dess
mark- och vattentillgdngar kommer till nytta for samhal-
let och naringslivet.

STRATEGISK BETYDELSE

Insikter i skogsekosystemens struktur och funktion (bio-
diversitet och ekosystemprocesser) kommer troligen att
fa an storre betydelse i framtiden. Detta inte minst pa
grund av olika nationella och internationella ataganden
for att vdrna om miljén, men ocksa for att kunna bedriva
ett uthalligt och effektivt skogsbruk. For att hitta kost-
nadseffektiva, sdkra och langsiktigt hallbara I6sningar,
t.ex. vad géller effektiv skogsproduktion och naturvard
samt uppréatthallande och forstarkning av ekosystem-
tjdnsterna, behdvs an battre forstaelse for ekosystemets
och organismernas respons pa olika atgarder.

Battre forstaelse av processer i mark och vatten, inter-
aktioner mellan vaxter, mellan vaxter och mark, vaxter
och svamp samt vaxter och djur & nodvandigt for ett
effektivare och sakrare nyttjande av skogen i ett langre
tidsperspektiv och under 6kad osakerhet. Modeller som
beskriver floden av energi, vatten och néaring i ekosys-
temen behdver integreras med organism-, populations-
och landskapsmodeller fér en 6kad forstdelse av sma-
och storskaliga processer i skogsekosystemen. Detta
kravs for att pa kort och lang sikt battre kunna férutsaga
produktionsférmagan liksom konsekvenser for ekosys-
temen av olika skotselsystem, klimatforandringar m m.
(ifr NS-10). Viktig &r ocksa en 6kad kunskap om ekosys-
temens aterhdmtningsprocesser och hur dessa kan pa-
verkas.

FORSKNINGSOMRADEN
Foljande forskningsomraden &r prioriterade:
e FEkosystemprocesser.

e System- och prognosmodeller.

e Utvédrdering av skotselstrategier.

e Effekter av klimatforandring.

ANGELAGNA

FORSKNINGSAKTIVITETER

Ekosystemprocesser

e (Okad kunskap om basala marknaringsprocessers
koppling till skogsproduktion.

e Battre kunskap om interaktioner trad-mykorrhiza-

mark-vatten, vaxter-vaxtatare, vardvaxtférhallanden
och populationsekologi.

¢ Okad kunskap om koldynamik och vaxthusgasbalan-
ser i skogsmark.

o (Okad kunskap om aterhamtningsprocesser och aktiva
restaureringsatgarder (t.ex. minskad forsurning, na-
turvard).

System- och prognosmodeller

e Battre forstdelse av processer i skogsekosystemen,
forutsagelse av konsekvenser av olika skotselsystem
och av klimatférandringar m.m. genom integrering av
modeller som beskriver abiotiska/biogeokemiska pro-
cesser och strukturer med biologiska populations-/
individmodeller.

Utvérdering av skotselstrategier

e Langsiktiga effekter pa skogens struktur och funktion
och mojligheter att paverka.

o "Effektiv naturvard”. Utvardering av gjorda insatser
och utveckling av effektivare metoder.

o Effekter av olika godslingsprogram pa markens kva-
vehdllande férmaga och langsiktiga produktionsfor-
maga, skogens kolbalans, viltskador samt biologisk
mangfald.

Effekter av klimatforandring

o Effekter av klimatférandring pa biodiversitet, ekosys-
temfunktioner, skogstradens tillvaxt, angrepp av vaxt-
atare och svampar, brand samt skogsekosystemens
kolbalans/véaxthusgasbalans.

FORVANTADE EFFEKTER

e Nya fOrutsattningar har skapats for utveckling inom
alla omraden som ber6r skogsbruk och naturvard
genom en Okad kunskap om skogsekosystemens
struktur och funktion.

e Aktiva atgarder har vidtagits for att lindra effekter av
klimatférandringar.

e Skogsmarkens langsiktiga produktionsférmaga har
Okat. Effekter av skogsodling pa andra ekosystem har
minskat, t.ex. lackage av naringsdmnen.

e En effektiv naturvard, inkluderande restaurering och
olika aktiva atgarder, har minskat skogsbrukets kost-
nader samtidigt som den biologiska mangfalden okat.
Biologiska varden i kulturskogar har okat genom rik-
tade skotselatgarder i samband med gallring.

¢ Skogslandskapets férméga att buffra och dérmed
lindra effekter av klimatforandringar (t.ex. insektsan-
grepp, storm och brand) har okat.



o Ekosystemfunktioner som t.ex. tillgang till rent vatten
uppratthalls i ett hogproducerande skogslandskap.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 4-2 och RA 4-3.

Sverige har utmarkta forutsattningar att ge betydande
bidrag till forskningen inom detta satsningsomrade, som
har en tydlig internationell dimension. Forskningen be-
drivs primart vid SLU men ocksa vid flera andra larosaten.
Inom flera omraden, sdsom véxt- och ekofysiologi, mikro-
biologi, patologi, populationsbiologi och biogeokemi finns
forskare av varldsklass med omfattande internationellt
samarbete. Pa det nationella planet &r det sarskilt viktigt
med samarbete mellan processinriktade och teoretiska
forskargrupper samt med olika aktorer inom skogssek-
torn i vid mening. Mycket kan vinnas genom en béttre
samordning med t.ex. finsk forskning. Effekterna av forsk-
ning inom detta satsningsomrade kommer framfor allt
att markas pa lang sikt, men resultat kan ocksa snabbt
komma att leda till férandrade synsatt pa befintliga bruk-
ningsmonster. Storre integrerande forskningsprogram
behdvs for att ge mojlighet till synteser av resultat fran
den stora mangd discipliner som bygger upp den totala
kunskapen om skogsekosystemen. FP7 lampar sig val
for sadana stdrre och bredare initiativ. Specifika delar av
forskningsomradet lampar sig fér mer &mnesavgransade
satsningar.




NS-12 Kommersialisering av

\_

skogens "mjuka” varden

VISION

Skogen &r en tillgang for alla. Det svenska skogslandska-
pet ger, ocksa i ett internationellt perspektiv, unika férut-
sattningar for turism och rekreation. Skogen bidrar med
sociala tjanster och ekosystemtjanster som vardesatts i
liknande termer som biomassaproduktionen. Detta ligger
till grund for nya affarsmajligheter for skogsagarna.

STRATEGISK BETYDELSE

Skogens mjuka varden, sasom rekreation, friluftsliv och
ekosystemtjanster, har inte identifierats och vardesatts i
tillracklig grad. Folkhalsoaspekten blir allt viktigare i fram-
tiden och skogen ar en halsokalla. Dessa varden skapar
nya arbetstillféllen, inte minst pa landsbygden. En kom-
mersiell utveckling av skogsresursens mojligheter att
tillgodose manniskors behov inom dessa omraden ar av
strategisk betydelse for en levande landsbygd.

Om skogsekosystemens bidrag till att motverka utlakning
av naringsdmnen och andra miljostérande amnen till vat-
tendragen, liksom dess férmaga att binda koldioxid eller
bidra till biodiversiteten, kan vérdesattas i ekonomiska
termer kommer dessa funktioner att 6ka i betydelse och
det uppstar nya mojligheter till inkomster for skogsagare.

FORSKNINGSOMRADEN

Foljande forskningsomraden &r prioriterade:

e Kommersialisering av rekreations- och upplevelse-
vérden.

o Skétsel av tatortsnéra skogar.

e Manniskors uppfattning om skogens vérden.

e Prisséttning av skogens “mjuka” vérden.

ANGELAGNA
FORSKNINGSAKTIVITETER
Kommersialisering av rekreations- och upplevelsevérden
e Skapande av forutsattningar for nya affarsmajligheter
baserat pa landsbygdsturism utan att komma i kon-
flikt med allemansratten och/eller produktionen av
ravaror for industriellt bruk och energiutnyttjande.

Skotsel av tétortsnédra skogar

e Utveckling av anpassade skogsskotselsystem i tat-
ortsnéra miljoer for att framja rekreation och darmed
manniskors halsa.

Ménniskors uppfattning om skogens vérden \
e Skapande av ny kunskap om vilka faktorer i skogs-

landskapet som vardesatts av méanniskor. Utveckling
av kvantitativa och kvalitativa indikatorer som grund
for modeller och beslutsstodjande system.

Prisséttning av skogens “mjuka” varden

e Utveckling av metoder for ekonomisk véardering av
skogens ekosystemtjénster, sasom t.ex. formagan att
binda naringsamnen, potentiellt miljoskadliga amnen
och koldioxid samt att frdmja biodiversitet.

FORVANTADE EFFEKTER
Nya, diversifierade inkomstmajligheter som mojliggor yt-
terligare arbetstillfallen och utveckling av landsbygden.

e Rekreation och upplevelseturism har, ocksa i det korta
perspektivet, givit upphov till nya affarsmajligheter.

e Vardesattning av skogens "mjuka” varden har givit
upphov till nya affarsmajligheter.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 1-6.

Forskningen syftar framst till att skapa forutsattningar
for nya inkomstkallor. Sverige har ingen stark tradition
inom detta forskningsomrade som kréver medverkan
fran manga olika discipliner, inte minst inom det sam-
hallsvetenskapliga omradet. Det ar viktigt att bygga upp
kompetens for nationella behov i samverkan med det in-
ternationella forskarsamhallet. En stimulerad nysatsning
kravs for att en positiv utveckling ska komma till stand.
| dag begransade forskningsmiljoer behdver utvecklas.

Forskningen om prissattning av ekosystemtjanster ar nara
kopplad till utvecklingen av en marknad for dessa tjanster.
| Sverige finns en stark forskning inom omradet vérdering
av icke prissatta nyttigheter. Mittuniversitetet leder forsk-
ningsprogrammet “Friluftsliv i forandring” som bedrivs i
natverk med universiteten i Karlstad, Goteborg, Stockholm
och Umed, Blekinge tekniska hogskola samt SLU. En pro-
fessur i naturturism vid Mittuniversitetet har inriktning mot
turisters efterfragan, beteendemdnster, naturen som upp-
levelserum och attraktion. Internationellt forskningssam-
arbete beddms vara en forutsattning for att forskningen
ska fa genomslag. Forutsattningarna beddms goda nar det
galler mojligheter till EU-finansiering.

Forskningen inom detta satsningsomrade &r totalt sett annu i
ettinledande skede och &r fragmenterad. Behov av dkad forsk-
ning har uttryckts av flera samhallssektorer under en lang tid.




NS-13 Kundanpassad forsorjning

.

av vedbaserade ravaror

VISION

En konkurrenskraftig och kundanpassad ravaruforsorj-
ning ar mojliggjord genom utnyttjande av avancerad
teknik och metodik. Ravaruférsérjningen sker under fullt
beaktande av kraven pa ett uthalligt skogsbruk och uthal-
liga skogsekosystem.

STRATEGISK BETYDELSE

Svensk skogsindustri maste dels hdja produktvardet, dels
ha en mycket kostnadseffektiv produktion. En ravarufor-
sorjning dar den svenska vedravarans potential utnyttjas
effektivt ar da av strategisk betydelse.

Teknikutvecklingen mojliggor lagre avverkningskostna-
der och ett mer nyanserat utnyttjande av den skogliga
biomassan, inklusive biomassa for energibarare. "Ratt
ravara till ratt anvandning” och dessutom levererad i
ratt tid resulterar i lagre materialférbrukning och battre
egenskaper hos trd- och fiberbaserade produkter. In-
dustriproduktionen blir samtidigt kostnadseffektivare.
Motsvarande fordelar nas inom bioenergiomradet. For
att realisera detta krévs att ett avverkningsomrades po-
tential att mota foradlingskrav kan beskrivas som bas
for ravarans allokering. Grunden for detta ligger i mat-
teknik, modellering och databaser. Vidare kravs avverk-
nings-, logistik- och lagringssystem som kan hantera en
mer avancerad sortimentsuppdelning pa ett ekonomiskt
barkraftigt satt. Okad sofistikering av ravaruforsorjningen
innebadr odkade kostnader. Dessa maste uppvagas av
hogre ravaruvarden och vinster i féradlingsledet.

Anvandning av returfiber ar viktigt for manga svenska
papperstillverkare. Exempelvis géller detta tillverkare av
tidningspapper, wellpappravaror och mjukpapper. Inom
returfiberomradet sker teknikutvecklingen framst pa
kontinenten. Det &r av strategisk betydelse att kunna
folja denna utveckling. En aspekt som bor utnyttjas ar att
returfiber som insamlas i Sverige generellt sett har hogre
kvalitet an genomsnittet i Europa.

FORSKNINGSOMRADEN

Foljande forskningsomraden ar prioriterade:
e Fgenskapssamband ved-process-produkt.
e FOrsorjningsplanering.

e Funktionsanpassade ravaruleveranser.

e Returfiber.

ANGELAGNA
FORSKNINGSAKTIVITETER
Egenskapssamband ved-process-produkt

e Forskning om hur ravarans (stdende skog, rundved,
flis, m m) egenskaper bast utnyttjas med hansyn till
krav pa slutprodukter.

e Utveckling av metoder att i vardekedjan identifiera
och kommunicera kundbehov, marknadskrav och pro-
duktvérde, inklusive standardisering av information.

e Utveckling av nya och forbattring av existerande mat-
tekniker och modeller for bestdmning och predikte-
ring av vedens egenskaper.

e Framtagning av nya system for markning och kodning
for 6kad sparbarhet av virkets ursprung.

Forsdrjningsplanering

e Utveckling av tekniker och metoder for rationell in-
samling av data om ravarans egenskaper.

e Utveckling av metoder for langsiktig planering innefat-
tande urval av avverkningsobjekt med hansyn till indu-
strins efterfragan pa anpassade ravaror och optimal
avverkningstidpunkt under beaktande av miljomal och
certifieringsataganden.

e Forskning om hur man avgransar trakter och véljer op-
timal informationsniva och avverkningstidpunkt med
hansyn till kostnad/nytta i olika beslutssituationer.

Funktionsanpassade ravaruleveranser (avverkningstek-

nik, logistik, allokering)

o Utveckling av "intelligenta”, delautomatiserade skog-
liga driftsystem for avverkning och transport som syf-
tar till kundanpassade leveranser, hogre produktivitet,
Okad energieffektivitet, minskad paverkan pa mark
och miljo och forbattrad arbetsmiljo. Aktiviteten inne-
fattar nya |6sningar for samspelet manniska-maskin.

o Utveckling av logistiksystem och beslutsstod for opti-
mering av forsorjnings-kedjan.

e Utveckling av nya organisationsmodeller for skogsar-
bete.

Returfiber

e Anvandning av kvalificerat fiberkunnande for kost-
nadsoptimalt utnyttjande av returfibrer.

o Utveckling av teknik for sakerstéllande av produkthy-
gien vid anvandning av returfibrer i krdvande produkter.

e Utveckling av teknik fOor utnyttjande av den genom-
snittligt hoga kvaliteten hos returfiber som insamlas
i Sverige.

e Tekniktransferering fran omfattande europeisk forsk-
ning kring insamling och klassificering av returpapper
samt dess processtekniska uppgradering till returfiber.




FORVANTADE EFFEKTER

o (Okad lonsamhet har uppnatts i skogsbruket.

e Battre och mer funktionella produkter, minskad
materialatgang per produktenhet och darmed o6kad
|[6nsamhet har uppnatts i foradlingsledet.

o Okad effektivitet och precision i hela forsorjnings-
systemet har uppnatts genom tydliga och val kom-
municerade kundbehov, battre planeringsverktyg och
battre beslutsstod.

¢ Nya, delvis automatiserade avverkningssystem och
effektiviserade transporter har fram till 2020 lett till
kostnadssankningar for avverkning och transport av
vedravara pa upp till 30 procent rdknat pa kostnaden
per kubikmeter ved vid industri. Andra positiva effek-
ter &r dkat rotnetto och mindre negativa effekter pa
miljon.

e Teknik- och organisationsutveckling i avverkning och
transport har lett till betydande forbattringar i arbets-
miljon.

e Svensk pappersindustri utnyttjar returfiber med hoga
krav pa kostnadseffektivitet och produktkvalitet, in-
klusive produktsakerhet.

ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 3-2 och RA 3-3.

Forskningen i forsorjningskedjan fran bestamning av ra-
varans egenskaper, Over resurs- och avverkningsplane-
ring, avverkningsteknik, logistik till leverans av kundan-
passade ravaror ar relativt val utvecklad i landet redan
i dag men maste forbattras ytterligare. Svensk forskning
ligger val framme nar det géller metodik for att predik-
tera vedens potential att ge produktvarde. Modeller finns
exempelvis framtagna som ur stickprov fran en tilltdnkt
avverkningsyta kan prediktera basta ravaruallokering.
For att ytterligare forfina dessa system och dverga till
"on-line” beslutsfattande kravs att mattekniken i skordare
utvecklas och att dessa forses med avancerad program-
vara kopplad till produktionsplanering sa att apteringen
sker optimalt. Forskning inom detta omrade sker primart
vid Skogforsk. Nar det galler kopplingen vedegenska-
per-fiberegenskaper-produktegenskaper sker forskning
ocksa vid och i samverkan med STFI-Packforsk samt nar
det géller kopplingen ved-tré vid och i samverkan med
Lulea Tekniska Universitet i Skelleftea, SP Tratek och SLU.

Finansiering av forskning i detta satsningsomrade, sm
ar en brobyggare mellan industrin och skogen, férsvaras

av att ansvarfordelningen i forskningsfinansieringen ar
oklar.

Sverige och Finland betraktas som ledande i Europa
inom detta omrade och har forutsattningar for samar-
bete. Detta inbegriper naturligt ocksd Norge och &ven
Osterrike. Det finns relativt goda majligheter att séka EU-
forskningsmedel inom omradet utvinning och allokering
av skogsravara.

Eftersom papperskonsumtionen i Sverige ar liten i forhal-
lande till produktionsvolymen &r ocksa returfiberanvand-
ningen i Sverige relativt begransad jamfort med situatio-
nen pa kontinenten. Vissa pappersbruk i Sverige ar dock
stora returfiberanvandare och det sker ocksa en avse-
vard import av returpapper. En f6ljd av ovanstaende ar att
returfiberforskningen framst dger rum pa kontinenten. Pa
senare tid har dock forskning kring returfiber initierats vid
STFI-Packforsk. Svensk forskning kan genom sitt gedigna
fiberkunnande ge goda bidrag inom returfiberomradet
och ett europeiskt samarbete ar da ett rimligt angrepps-
satt. Det synes oklart hur returfiberomradet kommer att
aterspeglas i FP7.

Risknivan inom satsningsomradet maste i huvudsak be-
traktas som relativt Idg, med stora méjligheter till resultat
ocksa pa kortare sikt.




NS-14 Skogsnaringen ur ett
\ samhallsperspektiv

VISION FORSKNINGSOMRADEN \

Skogsnéringen ar hogt respekterad och réner uppskatt-
ning fran allménhet, konsumenter och politiker, inte minst
for sitt bidrag till hallbar utveckling. Detta ar en foljd av en
etablerad forstaelse for sambandet mellan ett balanserat
utnyttjande av skogsekosystemen och mgjligheterna att
uthdlligt producera kundanpassade produkter, tjanster
och energi baserat pa férnybara skogsravaror. Det finns
ocksa en bred forstaelse for vad skogen betyder ekono-
miskt fOr Sverige.

STRATEGISK BETYDELSE

Eftersom skogen ar av nationellt intresse och samhallet
kénner stort engagemang for hur den brukas, ar det av
strategisk betydelse for ndringen att forsta samhallsmed-
borgarnas uppfattningar och varderingar. En 6kad urba-
nisering leder till minskad kunskap om skogen, minskad
forstaelse for dess betydelse som férnybar ravaruresurs
och for de brukningsmetoder som anvands. FOr skogsna-
ringen ar det darfor viktigt att samhallsnyttan av ett aktivt
brukande ar uppenbar och trovardig, sarskilt ur perspek-
tivet hallbar utveckling. Det ar nédvandigt att utveckla
vetenskapligt baserade kommunikationsstrategier som
grund for en dialog med alla intressenter.

Det ar ocksa av strategisk betydelse for svensk skogsna-
ring att identifiera globala trender som kan paverka kund-
uppfattningar och konsumtionsmaonster och darmed har
avgorande betydelse for marknadsforutsattningarna for
skogsnaringens produkter.

Skogsnéaringen har mojligheter att avsevart oka sitt for-
troendekapital genom ett lyhort agerande och genom att
pavisa sina mervarden. Detta &r i allt vasentligt en kom-
munikationsfraga déar forskningen kan ge bidrag.

Skogsnéringen berdrs av ett brett spektrum av politiska
atgarder, inte minst pd EU-niva. Dessa ror ekonomiska,
sociala och miljérelaterade aspekter pa anvandningen av
skogstillgangarna, pa produktionen av de skogsbaserade
produkterna och deras anvandning, pa anvandningen av
skogsravaran for bioenergi liksom pa uppkomsten av rest-
och biprodukter. Pa grund av skogsnaringens stora kom-
plexitet kan atgarder som riktas mot en viss fragestall-
ning fa icke 6nskade effekter i andra delar av systemet.
Det ar darfor av strategisk betydelse att finna metoder
for Overgripande varderingar av hela skogsnaringen och
dess olika vardekedjor. Om dessa metoder &r vetenskap-
ligt grundade finns ocksa forutsattningar for att politiska
beslut kan baseras pa vederhaftiga underlag.

Foljande forskningsomraden &r prioriterade:

o Vérderingsmetoder, framtidsstudier och konsekvens-
analyser.

o Samhdllets uppfattningar om skogsnéaringen.

ANGELAGNA
FORSKNINGSAKTIVITETER
Vérderingsmetoder, framtidsstudier och konsekvensana-
lyser

e Utveckling av indikatorer, kriterier och verktyg for be-
démning av skogsnaringen ur ett hallbarhetsperspek-
tiv, t.ex. Sustainablility Impact Assessment (SIA).

e Framtidsstudier rorande sektorn som helhet.

e Vardering av konsekvenser for svensk skogsnaring av
politiska beslut.

e Vardering av effekter av olika utvecklingsscenarier
(t.ex. klimatpaverkan eller férandringar i den globala
marknadssituationen).

e “Bench-marking” med andra material och branscher.

Samhéllets uppfattningar om skogsnéringen

e Analys av samhélleliga och marknadsbetingade driv-
krafter.

e Utveckling av metoder fOr att identifiera "svaga sig-
naler” i samhallet som kan paverka skogsnaringens
utveckling.

o Utveckling av forskningsbaserat stod till kommunika-
tionsstrategier.

Konsumentperspektiv inom specifika produktomraden,
t.ex. fOrpackningar och tryckta media, bearbetas inom
respektive satsningsomrade. | Ovrigt galler att samtliga
nationella satsningsomraden ska beakta samhallsper-
spektivet.

FORVANTADE EFFEKTER

e Beslutsfattare inom privat och offentlig sektor kan pa
ett mer rationellt satt vardera hur egna och andras
beslut paverkar den svenska skogsnaringens hallbara
utveckling och konkurrenskraft.

e Politiska styrmedel &r effektiva genom att de utgar
fran ett dvergripande synsatt pa skogsnaringen.

e Samhéllet efterfragar i 6kande grad skogsnaringens
tjidnster och produkter och betraktar dem som varde-
fulla och bidragande till en hallbar utveckling.




ALLMANNA BEDOMNINGAR
Koppling till SRA RA 5-1, RA 5-2 och RA 5-3.

Omréadet bor kunna tackas med relativt begransade in-
satser (10-20 forskarar per ar). Omradet har relevans pa
saval kortare som langre sikt och fordrar kontinuerlig be-
arbetning eftersom nya fragestallningar hela tiden upp-
tréder. Omradet inriktar sig frdmst mot att understddja
existerande affarsomraden. Risknivan i projekt inom sats-
ningsomradet kan anses relativt 1ag. Dock bor noteras att
utvecklingen av sektordvergripande varderingsmetoder
ar en komplicerad uppgift.

Kompetens finns i landet inom vissa delomraden, men &r
fragmenterad. Tvarvetenskaplig forskning ar en forutsatt-
ning och det ar nddvandigt att engagera fler forskare med
bl.a. beteende- och socialvetenskaplig bakgrund.

Omréadet ar i stort en europeisk angeldgenhet och bor
i forsta hand bearbetas pa denna niva. Det &r dock vik-
tigt att fran svensk sida vara aktiv och Gversatta tankar
och resultat till svenska férhallanden samt att etablera
svenska fallstudier.

Majlighet till EU-projekt finns, sarskilt inom policyrelate-
rad forskning samt vad galler SIA.

EU-projektet EFORWOOD, som syftar till att utveckla me-
todik for SIA inom skogsnaringen, &r en storre pagaende
aktivitet. | dvrigt pagar inga storre projekt inom omradet.
Omréadets icke-tekniska och branschdvergripande ka-
raktar gor det svart att finna erforderlig finansiering fran
enskilda foretag. Undantag kan vara produktomradesori-
enterade beteende- och attitydundersokningar som dock
hanteras under respektive NS-omrade.




3 Kopplingar till andra
program och initiativ

3.1 BRANSCHFORSKNINGS-
PROGRAMMET (BFP)

Skogsindustrin var en av de sex industrisektorer som den
davarande regeringen valde ut for branschsamtal under
2005. Syftet med samtalen var att ta fram strategier for
hur stat och naringsliv, myndigheter och organisationer
kan samarbeta for att starka industrins konkurrenskraft
och i férlangningen den svenska valfarden. Branschsam-
talen med skogsindustrin resulterade i ett gemensamt
strategiprogram, “Skogs- och traindustrin — en del av
innovativa Sverige”.

| strategiprogrammet enades parterna om ett antal at-
garder for att utveckla branschens styrkepositioner och
konkurrenskraft. Flera av atgarderna ar relaterade till
forskning och utveckling och baseras pa strategier och
analyser som gjorts tidigare, t.ex. “Strategi for skoglig och
skogsindustriell forskning” fran 2005 med Formas som
samordnare och Skogsindustriernas bidrag infor forsk-
ningspropositionen 2004 “Skogsindustriell forskning ska-
par tillvaxt”. Arbetet med att pa ett europeiskt plan eta-
blera en teknikplattform for skogsnéaringen (FTP) tjanade
ocksa som bakgrund. Ett av atgardsforslagen i bransch-
samtalens strategiprogram var att ge VINNOVA i uppdrag
att i samarbete med naringsliv och andra FoU-aktorer ta
fram ett nationellt branschforskningsprogram for skogs-
industrin (“skogs- och trdindustrin”). Med "skogsindu-
strin” ska i detta sammanhang forstas traindustrin samt
massa- och pappersindustrin, ddremot inte skoglig forsk-
ning eller bioenergirelaterad forskning.

Ett forslag till branschforskningsprogram (BFP) for skogs-
industrin inldmnades i juli 2006 till Naringsdepartmentet.
Kontinuerliga kontakter mellan VINNOVA och NRAs pro-
cessledning har féregatt utformningen av BFP. Det inlam-
nade forslaget har en inriktning som i forsta hand svarar
mot sju av de 14 satsningsomradena i NRA, namligen tre
med koppling till tré och traforadling (NS-1, NS-2 och NS-
3) och fyra med koppling till massa- och pappersomradet
(NS-4, NS-5, NS-6 och NS-7). Vidare foreslas BFP omfatta
ett par aktiviteter som griper Over vardekedjorna (NS-
13 och NS-14) och insatser som avser att underlatta for
svenska aktorer att nd framgang i EU-forskningen. Saledes
omfattas satsningsomrddena NS-8 t.o.m. NS-12 inte av
BFP. Under augusti fattade berdrda parter (VINNOVA samt
Skogsindustrierna och Tra- och MObelindustriférbundet)
beslut rorande finansieringen av BFP, vilket innebar att
Naringsdepartementet tillskjuter 110 miljoner SEK, VIN-
NOVA 140 miljoner SEK och industrin minst lika mycket i
form av pengar och eget arbete, totalt 500 miljoner SEK.
Genomforandetiden ar 5-7 ar med start hdsten 2006.

Med foreslagen inriktning kommer BFP att vasentligt
bidra till att realisera NRA.

3.2 FOREST-BASED SECTOR
TECHNOLOGY PLATFORM (FTP)
Den europeiska teknologiplattformen Forest-based
Sector Technology Platform, FTP, &r en av ett trettiotal
ansatser att skapa storskaliga och banbrytande sats-
ningar i ett EU-perspektiv. FTP innefattar fem varde-
kedjor: skogen med dess materiella och icke-materiella
produkter och tjanster, massa-papper, tra-traforadling,
bioenergi (ur skogsravara) och nya produktomraden (t.ex.
kemikalier ur ved och biokompositer).

Den 15 februari 2005 offentliggjorde FTP sitt "Vision Do-
cument” och i mars 2006 publicerades FTPs "Strategic
Research Agenda” (SRA). FTP gar nu in i en genomfor-
andefas.

FTP kommer att ha ett mycket stort forskningsomfang.
EU-kommissionens ramprogram for forskning och ut-
veckling &r i detta sammanhang bara en (men en viktig)
finansieringsmekanism. UtOver foretagssatsningar forut-
ser Kommissionen bl.a. att nationella forskningsmedel
tillkommer. Detta stéller krav pd samordning av svenska
insatser.

NRA har i planeringen tagit en utgangspunkt i SRA. Kopp-
lingarna mellan NRA och SRA har redovisats i Tabell 2.
Inte ovantat finns en stor samstdmmighet pa ett dver-
gripande plan mellan NRA och SRA. Samtidigt ar det av
naturliga skél sa att NRA skiljer sig frdn SRA pa den mer
detaljerade nivan. Vissa RA-omraden innehaller forsk-
ningsaktiviteter som inte har hogsta prioritet for Sverige.
Analogt innehdller NRA vissa forskningsuppgifter som
inte aterfinns i SRA.

Svenska representanter har starkt medverkat vid utform-
ningen av SRA. Genom att FTPs svenska nationella sup-
portgrupp har en plats i FTPs Advisory Council och ge-
nom att svenskar medverkar i FTPS Management Group
ar goda kontakter mellan FTP och NRA sakerstallda.

NRA har i hog
grad inspirerats av
den europeiska
teknologiplattformen
Forest-based Sector
Technology Platform (FTP).




3.3 ANDRA EUROPEISKA

TEKNOLOGIPLATTFORMAR

NRA har berdringspunkter ocksa med andra europeiska

teknologiplattformar (ETP), vars existens positivt paver-

kar mojligheterna att delta i europeiska natverk och i EU-

forskningsprojekt. Exempel &r:

e "“Liquid biofuels” som kopplar till NS-8.

e "Plants for the future” som kopplar till NS-9.

e "Construction” som kopplar till NS-1.

e "Manufuture” som kopplar till NS-7.

e "Food for life” som kopplar till NS-4.

e "Sustainable chemistry/White biotechnology” som kan
berdra flera NS-omraden.

e "Water supply and sanitation” som kopplar till NS-1
och delvis till NS-10 och NS-11.

Kontakter finns mellan FTPs management och dessa andra
teknologiplattformar. Kontakter bor utvecklas mellan NRAs
management och svenska intressenter i dessa ETP:n.

Det bor papekas att dessa teknologiplattformar i sig inte
ar finansidrer av forskning men att de paverkar EU:s
utformning av utlysningar i FP7.

3.4 ERA-NET

ERA-Net &r ett forskningsfinansieringsinstrument som
initierats av EU-kommissionen med syfte att nationella
offentliga finansidrer ska samordna sina programinbjud-
ningar. ERA-Net initiativet &r ett led i att &stadkomma en
“European Research Area”. Inom ramen fér FP6 finns
flera ERA-Nets som har ber6ring med skogsnaringen. Ett
sadant ar Woodwisdom-Net, som handlar om materialve-
tenskaplig forskning inom skogsnaringsomradet. Formas
och VINNOVA deltar i WoodWisdom-Net.

En utvidgning av konceptet till s k ERA-Net+ planeras in-
for FP7. Detta innebar att EU-kommissionen, till skillnad
mot tidigare, ocksa tillskjuter medel for projekt.

Fran NRA-synpunkt &r ERA-Net och ERA-Net+ intressanta
medel att realisera NRAs malsattningar.

3.5 SVENSKA FORSKNINGS-
FINANSIERANDE STIFTELSER

Det finns i Sverige flera offentliga och privata stiftelser som
utanfor myndighetsstrukturen har avsevarda ekonomiska
resurser. Flera av dessa har stott forskning inom skogsna-
ringen. | och med tillkomsten av NRA blir det av stor bety-
delse att i dialog med dessa aktorer utrona mojligheterna

till insatser som stodjer genomfdrandet av NRA. En viktig
planering pagar redan genom att Mistra utvarderar mojlig-
heten till en stdrre satsning under rubriken “Framtidens
skog". NRAs referensgrupp Skog (se kapitel 4) har bedrivit
sitt arbete i ndra kontakt med Mistras planeringsgrupp.



4 Forverkligandet av NRA

Fran och med tredje kvartalet 2006 pabdrjas forverkligan-
det av NRA. Detta ar en langsiktig uppgift. Forverkligan-
det syftar till utveckling och genomférande av starka pro-
gram och projekt inom de nationella satsningsomradena
och forutsatter bland annat:

Starkt innovationstédnkande och battre innovations-
system.

Starkt samverkan mellan forskningsutforarna.
Profilering och samordning av nationell, offentlig
forskningsfinansiering.

Kraftfull medverkan inom EU:s 7:e ramprogram for
forskning och utveckling (FP7).

Overblick 6ver program och projekt som underlag for
naringslivets insatser.

4.1 ORGANISATION

Forverkligandet av NRA leds av ett NRA-rad. Till detta
rapporterar en genomférandestruktur som bestar av fyra
NRA-processledare och en sammanhallande NRA-pro-
gramsekreterare. Processledarna har till sitt forfogande
NRA-referensgrupper. Under planeringsfasen behandla-
des bioenergiomradet dels inom NRA skog (frsérjning
av biomassa), dels inom NRA massa-papper-bioenergi
(generering av bioenergi/foradlat biobransle). Under ge-
nomférandefasen utgdr bioenergiomradet en egen pro-
cessgrupp.

NRA-radets uppgifter ar att:

Framja ett framgangsrikt genomférande av NRA.
Arligen ta initiativ till en dversyn av NRA och vid behov
revidera den.

Anpassa NRAs organisatoriska struktur efter aktuella
behov.

Faststélla en arlig aktivitetsplan.

Folja upp utvecklingen av NRAs projekt- och program-
portfolj och initiera atgarder vid behov.

Anlagga en helhetssyn pa NRA samt bevaka att dub-
belarbete inte sker.

Sakerstalla att NRA kommuniceras till omvarlden.
Frémija finansieringen av NRA och samspelet mellan
olika finansiarer.

Utse NRA-koordinator, NRA-processledare och NRA-
referensgrupper samt folja upp arbetet.

Fungera som National Support Group visavi FTP och
utse svensk ledamot i FTPs Advisory Committee.

NRA-radet har (oktober 2006) féljande sammanséattning:
Ordférande  Greta Fossum, Skogsindustrierna
Néringslivet: Karin Emilsson, Sodra Cell, (Skogsindu-

striernas Forskningskommitté)

UIf Larsson, SCA Timber, (Skogsindustrier-
nas Tramekaniska styrelse)

Herman Sundqvist, Sveaskog, (Skogsindu-
striernas Skogskommitté)

Forskningen: Thomas Johannesson, Lund

Lisa Sennerby Forsse, SLU

Myndigheter: Anders Lewald, Energimyndigheten

Hans-Orjan Nohrstedt, Formas
Lars Warngard, VINNOVA

NRA-programsekreterarens uppgifter ar att:

Stddja processledarna och initiera samrad i NRA-6ver-
gripande fragor.

Organisera kontakter med viktiga intressenter i och
finansiarer till NRA.

Vid begéran lamna lagesrapport infor mdten i NRA-ra-
det.

Organisera kommunikationen fran NRA.

Lamna arlig verksamhetsrapport fér godkannande i
NRA-radet.

Koordinera arbetet med uppféljning och revision av
NRA.

Foretrdda NRA i fragor som inte naturligen ankommer
pa ordféranden i NRA-radet eller pa processledarna.
Tillsammans med NRA-processledarna hantera NRA-
overgripande fragestallningar.

NRA-programsekreterare ar (temporart) Lennart Eriksson,
STFI-Packforsk.

NRA-processledarnas uppgifter ar att:

Med delegerade befogenheter koordinera genomfor-
andet av NRA.

Inspirera till nya projekt och program och vid behov ta
initiativ till sddana.

Stodja NRA-programsekreteraren i kontakter med
relevanta intressenter i och finansiarer till NRA.

Bidra till att kommunicera NRA och dess resultat.
Minst tva ganger per ar ordna och protokollféra sam-
mantraden med sina referensgrupper och i évrigt kon-
sultera referensgruppen eller dess medlemmar nar
behov foreligger.

Arligen lamna en verksamhetsrapport.

Pa begdran ldmna lagesrapport infor NRA-radets
moten.




e Bereda arenden rérande “NRA-auktorisation” av pro-
jekt och program (se avsnitt 4.3)
e Bidra till uppf6ljning och revision av NRA

NRA-processledare ar (oktober 2006):

NRA-skog: Kaj Rosén, Skogforsk

NRA-tra: Goran Fahlén, SP Tratek

NRA-massa och papper: Lennart Eriksson, STFI-Pack-
forsk

NRA-bioenergi: Ann Segerborg Fick, Energimyn-
digheten

NRA-referensgruppernas uppgifter ar att:

e Vara radgivande till respektive processledare i fragor
som ror genomforandet av NRA.

e Fatta beslut rorande projekt och program att inkludera
i NRAs databas (se avsnitt 4.3).

e Bidra till att kommunicera NRA och dess resultat.

* Yttra sig Over processledarens forslag till arsrapport.

e Bidra i arbetet med uppfd6ljning och revision av NRA.

¢ Vid behov kommunicera med NRA-radet.

Referensgrupperna, dvs NRA-skog, NRA-trd, NRA-massa
och papper samt NRA-bioenergi, bestar som huvudlinje
av representanter for berorda delar av néringslivet, be-
rorda forskningsfinansierande myndigheter samt forsk-
ningsrepresentanter.

4.2 ETABLERING AV

PROJEKT OCH PROGRAM
NRA-strukturen har ingen direkt finansierande funktion.
Projekt och program som verkar inom de olika nationella
satsningsomradena etableras “a la carte” och genom ett
flertal finansieringsformer pa regional, nationell och in-
ternationell niva. NRA kommer alltsa i genomfdrandefa-
sen att besta av en portfélj av projekt och program med
olika intressenter, ekonomiskt omfang och utstrackning
i tiden. BFP, som under en projektstyrelse forfogar over
finansiella medel, spelar har en stor roll.

Trots avsaknad av direkta medel for forskningsfinansiering
antas NRA ha ett avgorande inflytande pa inriktningen av
privata och offentliga forskningsmedel samt underlatta
finansiell samverkan. NRA kommer ocksa genom kontak-
terna med FTP att soka paverka EU:s forskningsutlysning-
ar, sa att dessa ocksa bidrar till NRAs genomférande.

For att malen med NRA ska nas krévs samordning och en-
gagemang fran bade naringslivet, forskarvarlden och de
offentliga finansidrerna. Detta ar ocksa en forutsattning

for en framstaende roll inom FTP och EU-forskningen. Det
ar onskvart med en overgripande finansieringsstrategi.
Darfor maste det bland annat diskuteras hur de offent-
liga forskningsfinansiarernas strategier och inriktningar
passar in i NRA-strukturen och hur finansiarer, inklusive
naringen, kan samverka for att skapa effektiva innova-
tionssystem. Ett sddant arbete har pabdrjats, bland annat
genom de offentliga forskningsfinansiarernas engage-
mang i NRA.

Nar projekt och program har etablerats inom de 14 na-
tionella satsningsomradena kommer NRA att omfatta
forskning for uppskattningsvis 300-500 miljoner SEK per
ar. Finansiering kommer sammantaget, och med varie-
rande insatser fran fall till fall, frdn naringsliv, naringsli-
vets forskningsfonder, offentliga forskningsfinansierande
myndigheter och stiftelser, fakultetsanslag samt EU. Av
detta kommer ca 100 miljoner SEK per ar genom BFP.

NRA aterspeglar det
breda spektrum av
forskningsbehov som
svensk skogsnaring
representerar.

4.3 DATABAS OCH KRITERIER
FOR PROJEKT OCH PROGRAM
Eftersom NRA inte svarar for finansiering, har NRA-
organisationen inte automatiskt kontroll dver de projekt
som verkar inom NRAs omrade. For att NRA ska fylla sin
funktion ar det darfor nodvandigt att skapa ett system
som ger information om planerade och pagaende “NRA-
projekt”. Detta kan goras genom en databas, som ger
foljande fordelar:

o Askadliggor resurser och ekonomiska insatser inom
NRAs omréade.

e Skapar forutsattningar for NRA-organisationen att
understddja etableringen av projekt, bade nationellt
och i internationell samverkan.

¢ Synliggdr eventuella underbearbetade omraden.

For forskarna géller specifikt att medverkan genom

"NRA-projekt”:

o Sakerstaller att forskningen ar efterfragad i ett anvan-
dar- och samhallsperspektiv.

e Underlattar nationell finansiering (myndigheter och
naringen).

e Underlattar natverksbyggande inom och utom landet
(t.ex. FTP, FP7).



e Inordnar forskningen i en helhet vars syfte ar att star-
ka svensk skogsnaring.

FOr att bygga upp en databas Over relevanta projekt

(pagaende eller i ansokningsfas) krévs kriterier for vilka

projekt som ska anses ligga inom ramen for NRA. Dessa

kriterier &r:

e Det skall finnas en tydlig koppling mellan projektet
och ett eller flera nationella satsningsomraden (NS)
inom NRA.

e Som en riktlinje ska ett projekt ha en érlig insats mot-
svarande minst tre manar eller ett arligt budgetom-
fang pd motsvarande minst 1 miljon SEK. Projektet
maste paga minst ett ar.

* Projektet maste delge viss information till NRA-organi-
sationen: en kort beskrivning innefattande bl.a. syfte,
aktorer, finansieringsstruktur och koppling till NRA, en
kort arsrapport motsvarande 1-4 sidor samt medgi-
vande till att projektet omndmns pa konferenser och
i publikationer i NRAs regi samt bekantgdrs pa NRAS
hemsida.

Dessutom forutsatts att viss publicering av projektets re-
sultat sker (upp till tre ars karenstid accepteras). Nagon
uppfdljning fran NRAs sida av att sa sker kommer inte
att goras.

Informationsgivningen far inte innebéra att konfidentiell
information tillstalls NRA.

Ett projekts forekomst i databasen provas kontinuerligt.
Kriterierna fokuserar som framgar inte pa vetenskaplig
hojd, utférarnas kompetens och genomforandekraft eller
resultatens varde. NRA-organisationen gor saledes inga
utsagor i dessa avseenden. Detta &r en fraga for respek-
tive projekts finansiarer.

4.4 TIDSPERSPEKTIV

NRA-initiativet &r inte tidsatt. Eftersom forskning och i
synnerhet kompetensuppbyggnad mycket séllan leder till
snabba resultat, far genomférandet av NRA antas paga
under lang tid. Dock bér utvarderingar géras ungefar vart
tredje ar.

NRA-agendan behover givetvis ses 6ver med jamna inter-
vall och revideras nér nya situationer uppkommer.

Genomforandet av NRA kommer att innehdlla en bland-
ning av projekt och program med olika tidslangd och med
olika tid till effekt. Vissa projekt kan fa snabbt genomslag

medan andra kraver lang tid. Exempel pa det senare ar
tillgang till trdd med helt nya egenskaper for industriellt
utnyttjande. Massa- och pappersindustrins kapitalinten-
sitet innebar ocksa att det tar lang tid for radikalt nya
processlosningar att fa fullt genomslag.

Hemsida under konstruktion, www.nra-sweden.se




Forkortningar och akronymer

Nedan fortecknas forkortningar och akronymer som anvands i dokumentet. Allmant kanda
forkortningar, t.ex. EU eller larosaten som SLU, fortecknas inte, liksom inte heller akronymer
for specifika projekt som omnamns under Allmanna bedomningar for de olika
NS-omrédena.

Det mellan Skogsindustrierna, Tra- och Mobelindustriforbundet och VINNOVA beslutade
branschforskningsprogrammet (se avsnitt 3.1.).

COST Cooperation in Science and Technology, www.cost.esf.org
Ett av EU stimulerat satt att samordna nationella offentliga forskningsmedel (se avsnitt 3.4).

Engineered Wood Products

EU:s ramprogram for forskning och utveckling for aren 2007-2013

Den europeiska teknologiplattformen Forest-based Sector Technology Platform,
www.forestplatform.org (se avsnitt 3.2)

Star i rapporten for Nationella satsningsomraden

Anvands inom FTP som forkortning for Research Areas
Sustainability Impact Assessment

Anvands inom FTP som forkortning for Strategic Objectives
FTPs Strategic Research Agenda

Wood Polymer Composites



Kontakter for vidare information

www.nra-sweden.se

NRA-radet:
Greta Fossum
Skogsindustrierna
tel. 08-762 72 45
greta.fossum@skogsindustrierna.org

NRA-programsekreterare:
Lennart Eriksson (temporart)
(for kontaktuppgifter se nedan)

NRA-processledare:
Skog Tra
Kaj Rosén GoOran Fahlén
Skogforsk SP Tratek
tel 018-18 85 60 tel 08-762 18 35
kaj.rosen@skogforsk.se goran.fahlen@sp.se

Massa och papper Bioenergi
Lennart Eriksson Ann Segerborg Fick
STFI-Packforsk Energimyndigheten
tel 08-676 73 27 tel. 016-54 42 115
lennart.eriksson@stfi.se ann.segerborg.fick@energimyndigheten.se

Myndigheter:
Energimyndigheten Formas
Anders Lewald Hans-Orjan Nohrstedt
tel 016-544 20 60 tel 08-775 40 16
anders.lewald@energimyndigheten.se hans-orjan.nohrstedt@formas.se

VINNOVA
Lars Warngard
tel 08-473 30 00
lars.warngard@vinnova.se
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Denna rapport ar resultatet av en bred process
innefattande representanter fér skogsagare,
skogsindustri, aktérer inom bioenergiomradet,
forskarsamhallet och forskningsfinansierande

myndigheter.

FOr kontakter, se omslagets insida.

formas

Skogs VINNOVA
. . 4 .
@ ' Energimyndigheten H @ Industrierna

www.energimyndigheten.se

www.formas.se www.skogsindustrierna.org www.vinnova.se
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